klonovani zvirat —

Za klonovaného

argaliho

na pul roku
do vezeni

text JAROSLAV PETR

RANCER Z MONTANY cht&l pomoci
klonu argaliho Marco Polova vytvorit
populaci divokych ovci a vydélavat na
odstfelech zvifat pro trofeje.

S pokutou ve vysi 24 000 dolart a ptl-
rokem odnéti svobody nepodminéné
odesel od montanského soudu rancer

Arthur Schubarth. S péti kumpany dovezl
ilegalné do Spojenych stat Zivé tkané divo-
ké ovce argaliho Marco Polova (Ovis ammon
polii) z Kyrgyzstanu. UZ to samo predsta-
vuje vazné poruseni americkych zakont,
protoze podobné importy s sebou nesou
riziko zavleceni chorob. Schubarth mél

Nobelovy ceny 2024 — fyziologie a medicina

Nepodcenujte

malickeé
text JULIUS LUKES

LETOSNi NOBELOVU CENU za fyzio-
logii a medicinu ziskali Victor Ambros

a Gary Ruvkun z USA za objev malych RNA
molekul, zvanych mikroRNA, a za objasné-
ni jejich role pfi posttranskripéni genové

600 vesmir 103, listopad 2024

regulaci. Domnivam se, Ze touto vétou jiZ fa-
du Ctenait ztracim, tak to zkusme vysvétlit
co nejjednoduse;ji.

Kazdy Zivy organismus je urcovan geny
zapsanymi v jeho DNA, které koduji proteiny,

ale s tkanémi dalekosahlé plany. Objed-
nal si u soukromé biotechnologické firmy
naklonovani ,berana“ Zaplatil 4200 dolartu
a firma klonovani provedla v domnéni, ze
klonuje domaci ovci. Pouzila k tomu vajicka
domacich ovci zbavena dédi¢né informace.
Schubarth védél, Ze klonovani s vyuzitim
vajicek jiného Zivo¢isného druhu nemu-
si pfedstavovat zasadni komplikaci. Pro
klonovani volné zijicich zvirat se vajicka
blizce pribuznych druhi uz nékolikrat
s uspéchem pouzila. Napfiklad gaura
a bantenga se podafilo naklonovat z bunék
téchto divokych turt s vyuzitim vajicek
domacich krav.

Firma dodala Schubarthovi 165 embryi
a ten je pfenesl na svém ranci do délohy
domaécich ovci. Narodil se jediny beran,
kterého rancer pojmenoval Montana
Mountain King. Tento ,kral montanskych
hor“ se mél stat zakladem nové linie ovci,
jeZ nebyla urcena pro chov, ale k produk-
ci mimofadné vzrostlych divokych ovci
s velkymi rohy.

Schubarth cilil na lovce touzici po tzv.
Ovis World Slam, jehoz drzitel musi ulovit

jimiZ je organismus tvoien. Proteiny urcuji
prakticky vSechno, od vlastnosti mikrosko-
pické bakterie aZ po tvar velrybi ploutve, dél-
ku vétve lipy ¢i barvu oka laskavého ¢tenate.
Vsichni ale dobi'e vime, Ze se nase svalova
buiika velmi lisi funkci i vzhledem tieba od
nervové burniky, ackoli v sobé nesou stejnou
lidskou DNA. Dramatické rozdily ve vzhledu,
umisténi a funkcich téchto bunék jsou zpi-
sobené predevsim tim, Ze kaZzda na mnoha
urovnich velmi peclivé kontroluje, kdy
a jaké proteiny si vyrobi. Od genu zapsaného
v DNA totiz vede k vyrobenému proteinu
jesté dlouha a ¢asto komplikovana cesta,
ktera je pfevazné kontrolovana a provadéna
dal$im vSudypfitomnym hracem, jimz je
RNA (ribonukleovi kyselina). Pravé ta slozité
zaftizuje, aby se v jedné buiice vyrobila spous-
ta proteinu ,,X“, zatimco ve vedlejsi bunice to
bude protein ,,Z“, ackoli obé obsahuji naprosto
totoZznou DNA. No a pravé ocenénd mikroR-
NA se na regulaci toho, jaky protein bude ¢i
nebude vyroben, podili zisadnim (a v dobé
objevu zcela ne¢ekanym) zptisobem.

RNA je velka carodéjka a za kouzla,
ktera v kazdé zijici buiice na nasi planeté

Montana Mountain King, klon stfedoasijského argaliho Marco Polova, mél
svému tvurci pfinést bohatstvi. Misto toho ho pfivedl do vézeni.

nejméné dvanact druha divokych ovci. Ar-
gali a zvlasté pak argali Marco Poltiv patii
k nejcennéjsim ulovkum. Jde o nejvétsi
divoce Zzijici ovci. Berani dorustaji hmot-
nosti kolem 130 kg a jejich rohy méri az 1,5
metru. Lovec musi za trofeji cestovat do ve-
lehor Pakistanu, Afganistanu, Kyrgyzstinu

predvadi, uz byla udélena cela frada Nobe-
lovych cen, napf. loni za revolu¢ni RNA
vakciny. Za pfipomenuti na tomto misté ale
stoji zejména cena z roku 2006 udélena za
objev tzv. interference RNA (Vesmir 86, 110,
2007/2). Pravé kvuli ni autora téchto radek,
ktery si s RNA ,hraje jiZ nékolik desetileti,
udéleni letosni ceny za mikroRNA malicko
piekvapilo, protoZe by nékdo mohl mezi obé-
ma objevy vidét urcity koncep¢ni prekryv.
Ale nobelovsky vybor jej evidentné nepo-
vazoval za podstatny, diky ¢emuz se RNA
stale drzi ve svétle reflektorti, coz je skvélé.
Vibec samozfejmé nevadi, Ze tato nejpres-
tiznéjsi védecka cena byla udélena za objev
oznameny jiZ v roce 1993 - takové zpozdéni
je u Nobelovych cen bézné. A dalsim nepre-
kvapivym faktem je, Ze v té dobé by si na
udéleni Nobelovy ceny za objev obou nyni
jiz slavnych mikroRNA molekul (odborné
zvanych lin-4 a lin-14), patrné nikdo nevsadil
ani korunu.

Obecné se totiz piedpokladalo, Ze jsou jen
dalsi zvlastnosti organismu, v ném?z byly ob-
jeveny a charakterizovany, a tim je drobny
prusvitny cervik, hadatko Caenorhabditis

nebo Tadzikistanu. Schubarth planoval
nabidku odstfelu kapitdlnich kust vasni-
vym nimroddm na soukromych pozemcich
v Texasu.

Schubarth inseminoval spermatem
Montana Mountain Kinga ovce jinych dru-
hu, jejichZ chov je v USA rovnéz zakazan.

elegans. JenZe na prelomu tisicileti se tymu
Garyho Ruvkuna a v rychlém sledu i dal§im
laboratofim podafilo objevit fady mikroRNA
molekul, které se, jak se velmi brzy ukazalo,
nachazi prakticky v§ude. V témét kazdé
2100 000 miliard bunék tvoficich nase
dospélé télo jsou tisice riznych mikroRNA

s ukolem fidit jejich vyvoj a chovani (Vesmir
91, 668, 2012/11). Nikoho pak uz nepiekvapi,
Ze pravé tyto RNA molekuly mohou svym
nezbednym chovanim zpusobit rakovinu ¢i
jiné zavazné zdravotni poruchy.

Na zavér si feknéme néco o obou laurea-
tech. Stoji jisté za pozornost, Ze se poprvé
setkali pfed téméf CtyTiceti lety jako post-
doci v laboratofi Roberta Horvitze, sidli-
cim v jedné z nejprestiznéjsich védeckych
instituci svéta - americkém MIT. Pozoru-
hodné je, Ze se jiz tehdy dohodli na rozdéleni
prace s tim, Ze Ambros bude s kolegy ve své
budouci laboratofi na Harvardové univerzité
studovat lin-4, zatimco Ruvkunova skupina
se kousek opodal na Harvard Medical School
vrhne na lin-14.

Je svym zplisobem pozoruhodné, Ze
Horvitz, ktery vyzkum obou ocenénych

Snimek CTK, AP, Uncredited

Pro jejich ilegalni dovoz do Montany
pouzil padélana veterinarni osvédceni,
v kterych se uvadélo, Ze se jedna o druhy
povolené pro chov. Rancer doufal, Ze se
prii kiiZeni dostavi tzv. heterozni efekt,
jenz dodava kiizencum lepsi vlastnosti,
nez jaké maji jejich rodic¢e. Sperma Mon-
tana Mountain Kinga prodaval chovate-
lam, ktefi rozjizdéli vlastni slechtitel-
ské programy.

Zatimco klonovéni zvifat neni v USA
postaveno mimo zakon, veterinarni
predpisy a zakony na ochranu pfirody
jsou nekompromisni. O tom, Ze obavy ze
zavleCeni infekce nebyly plané, svédci
fakt, Ze dvé z ilegdlné dovezenych ovci
uhynuly na klusavku. Toto smrtelné neu-
rodegenerativni onemocnéni je vyvolano
infekénimi bilkovinnymi ¢asticemi, tzv.
priony. Nemocna zvifata vylucuji priony
z téla a témi se pak mohou nakazit dalsi
zvifata. Severni Amerika se v soucasnosti
potyka s ificim se prionovym onemocné-
nim jelenct, jelent, sobt a lost, tzv. cho-
robnym chfadnutim jelenovitych. Pokud
by se priony z ovci na Schubarthové ranci
roz$ifily naptiklad do populace volné
zijicich ovci tlustorohych (Ovis canadensis),
byl by to velky problém.

Po genetickych testech a veterinarnim
vysetfeni zvifat uvalily urady na Schu-
barthtv ran¢ karanténu a néktera zvirata
nechaly utratit. Montana Mountain King
byl zabaven, coz znamena definitivni
konec velkych klonovacich plani jednoho
rancera.

nasmeéroval a zpocatku jisté i vedl, nebyl
vybran na potencialné tfeti volné misto pro
tuto Nobelovu cenu. Na jeho misté bych byl
velmi posmutnély. Nedivil bych se, kdyby
to byl disledek piedchozich nékolika chyb
nobelovského vybéru, kdy cenu udélil pravé
séfovi laboratofe, ackoli se pozdéji ukazalo,
Ze objev udélal (vice ¢i méné) samostatné
jeho podfizeny. Je véak zahodno dodat, Ze
tato uvaha je zcela spekulativni.

Za zminku stoji, Ze zdsadni objev mik-
roRNA byl u¢inén studiem zhruba milimetr
dlouhého cervika, coz by vétSina daniovych
poplatnikd jisté povazovala za povéstné
hrani védatord, které po mnoha letech
popisi ve svych védeckych ¢asopisech,

v nichz si ¢lanek precte par jejich kolegt
predtim, nezZ se ulozi do knihoven, kde
zapadne prachem. Ackoli je to téZko pocho-
pitelné, opakované ale vznikaji nejvétsi
objevy jakoby okrajové, na do té doby mélo
vyznamnych organismech, ¢asto po no-
cich, a to diky pfemyslivym a tvrdé pracu-
jicim védatortm, ktefi jsou pro nahlédnuti
do tajemstvi pfirody ¢asto schopni hodné
obétovat.
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