Fenomén ,,zeleného ledu“ na Lipné na konci roku 2025

Petr Znachor, 7. leden 2025

Vyskyt vodnich kvétd sinic se nejcastéji projevuje zelenym zbarvenim vody, které vznika
hromadénim jejich biomasy u hladiny. Tento jev je typicky predevSim pro letni obdobi, kdy se
voda v nadrzich a rybnicich ohfiva nad 20 °C a vytvafi pro sinice idealni podminky k ristu. Pravé
proto si vétSina lidi spojuje sinicové kvéty vyhradné s horkymi letnimi mésici a koupaci sezénou.
Na konci prosince roku 2025 jsme vSak byli na Lipné svédky velmi neobvyklého ekologického
jevu, ktery lze zjednoduSené a vystizné popsat jako ,zeleny led”“. Zelené zbarveni se tentokrat
neobjevilo na volné hlading, ale bylo patrné pod ledovou pokryvkou, coz vyvolalo fadu otazek i
zajem verfejnosti. V nasledujicim textu se pokusime srozumitelné vysvétlit, o co se ve skutecnosti
jednalo a pro¢ k tomuto fenoménu mohlo dojit.

Abychom tento jev spravné pochopili, je potfeba se na néj podivat v SirSich souvislostech.
Zakladni pri¢inou rozvoje vodnich kvétl sinic je nadbytek Zivin ve vodé, ktery je z velké Casti
dUsledkem lidské ¢innosti. KliGovou roli pfitom hraje fosfor, zatimco dusik je pro sinice obvykle
méneé vyznamnym faktorem. Existuje samoziejmé cela fada dalSich vlivll, napfiklad teplota vody,
svételné podminky nebo stabilita vodniho sloupce, ty vSak nejsou pro zakladni pochopenitohoto
jevu v tuto chvili zasadni. Zatimco na vétSiné ¢eskych pfehrad vodni kvéty sinic s pfichodem
Dlouhodoba data o slozeni fytoplanktonu ukazuiji, Ze sinice zde ¢asto dominuji az do listopadu a
v mensim mnozstvi se mohou vyskytovat i béhem prosince a ledna (Obr. 1). Pravé tato
dlouhodoba pfitomnost sinic v chladné c&asti roku vytvari zakladni prfedpoklad pro vznik
neobvyklych zimnich jev(, jakym byl i pozorovany ,,zeleny led“.

Obrazek 1: Primérna biomasa hlavnich skupin fytoplanktonu v jednotlivych mésicich za obdobi
1994-2024 na profilu Frymburk.



Na Lipné v poslednich letech dochazi opakované pozdé na podzim k hromadéni biomasy
sinic u hladiny na riznych mistech nadrze, ¢asto v intenzité srovnatelné s letnim obdobim. Tento
jev je dobfe patrny napfiklad na leteckych snimcich, které ukazuji rozsahlé zelené pasy &i skvrny
podél bfeht i ve volné vodé (Obr. 2). Z tohoto pohledu nebyl ani rok 2025 vyjimkou a podzimni
vyskyt sinic odpovidal dlouhodobému trendu. Listopad 2025 byl na vétsiné uzemi Ceské
republiky z hlediska teploti srazek hodnocen jako normalni meésic. Prvni polovina listopadu byla
teplejsi s primérnou teplotou kolem 4 °C, zatimco ve druhé poloviné mésice doslo k vyraznému
ochlazeni, kdy se préimérné teploty pohybovaly okolo —2,3 °C (Gdaje z meteostanice v Cerné v
Posumavi). Pfestoze se mUze zdat, Ze takto nizké teploty by mély vyskyt sinic automaticky
omezit, na Lipné tomu tak zdaleka neni. Velka rozloha nadrze znamena, ze znac¢né &asti Lipna
jsou bézné vystaveny plsobeni vétru, ktery hraje v distribuci sinic klicovou roli. Vitr m(ze sinice
nahromadit na navétrnych brezich, nebo je pfi silnéjSim proudéni rozptylit do celého vodniho
sloupce. V takovych situacich se mize laické mu pozorovateli zdat, Ze sinice ,,zmizely“ a kvalita
vody se zlepSila, ackoliv ve skute€nosti pouze doslo k jejich promichani.

Meteorologicka data vSak ukazuji, Ze v listopadu i prosinci 2025 byla rychlost vétru
podprameérnad, ajeho vliv na vertikalni rozmisténi sinic byl tedy ve srovnani s jinymi roky omezeny.
To vytvarelo velmi stabilni podminky, které umoznily dlouhodobé setrvavani sinic u hladiny a
vznik souvislych vodnich kvétd. Za zminku stoji také mimoradné nizky stav hladiny nadrze, ktery
povétrnostnimi podminkami a nadpriimérnym pocétem hodin slunec¢niho svitu (v listopadu 86,8
hod, nejvice ze vech krajdl CR, prosincova data nebyla v dobé& vyhodnoceni k dispozici) vytvorily
soubor faktor(, které vyrazné podpofily pfetrvavani sinic i v pozdné podzimnim a ¢asné zimnim
obdobi.



Obrazek 2: Vodni kvét sinic u chatové osady Radslav, prvni polovina listopadu 2025.

Na&s pfibéh zacina 20. prosince 2025 v okoli chatové osady Radslav, lezici ve stfedni ¢asti
lipenské nadrze. Praveé sem pfijel autor tohoto textu stravit posledni dny roku. Po¢asi bylo typicky
zimni a nepfilis pfivétivé, po cely den prevladala zatazena obloha s vyskytem hustych mlh,
teploty vzduchu se pohybovaly tésné pod bodem mrazu a podél bfeh( se zacCala vytvaret
souvisla, avSak velmi tenka ledova pokryvka.

Nasledujici den, 21. prosince, jiz led jizné od osady dosahoval tloustky pfiblizné 2-3 cm.
Na prvni pohled bylo patrné, ze sinice, které jesté kratce predtim tvofily klasicky vodni kvét na
hladiné, zlstaly uvéznéné pod prihlednou ledovou krustou (Obr. 3). Voda pod ledem méla
vyrazné zelené zabarveni, které kontrastovalo s jinak zimni krajinou.



Obrazek 3: Vodni kvét sinic pod ledovou vrstvou u bfehu jizné od chatové osady Radslay, 21.
prosinec 2025.

Pfi detailnéjSim pohledu na biomasu sinic pod ledem bylo mozné pozorovat drobné
bublinky plynu uvéznéné pfimo v ledu. Tento nenapadny, ale dllezZity detail naznacuje, zZe
navzdory husté mlze a velmi omezenému mnozstvi dopadajiciho svétla probihala fotosyntéza.
Jinymi slovy, sinice nebyly ,,uspany“ zimnimi podminkami, ale zGstavaly metabolicky aktivnia v
dobrém fyziologicky stavu (Obr. 4). Velmi podobna situace byla zaznamenana i nasledujici den
na severni strané osady, kde se sinice rovnéz hromadily tésné pod tenkym, ¢irym ledem a
vytvarely souvislé zelené plochy (Obr. 5). Tato pozorovani potvrdila, Ze se nejednalo o lokalni ¢i
nahodny jev, ale o plosné rozSifeny fenomén, ktery zasahl SirSi ¢ast lipenské nadrze.



Obrazek 4: Detailni pohled na sinice zamrzlé v ledu s bublinkami produkovaného kysliku, 21.
prosinec 2025.



Obrazek 5: Vodni kvét sinic pod ledovou vrstvou u bfehu severné od chatové osady Radslav, 22.
prosinec 2025.

Obrazek 6: Caste&né roztaty led se sinicemi u chatové osady Radslav, 24. prosinec 2025.



V nasledujicich dnech doslo k pfechodnému otepleni a teploty vzduchu se opét dostaly
nad bod mrazu. Tento vyvoj vedl k ¢aste¢nému naruseni a lokalnimu roztati ledové pokryvky,
zejména v pfibfeznich oblastech (Obr. 6). Led z(staval pfevazné prihledny, ale jeho struktura se
postupné ménila a byla stale méné souvisla. Na Sté&dry den zadalo snézit. Zatimco na svazich a
v okolnikrajiné se rychle vytvofrila souvisla snéhova pokryvka, na hladiné nadrze mél snih odlisné
chovani, na ledu i ve vodeé rychle roztaval. Pravé v tomto okamziku se zacal vyrazné projevovat
neobvykly vizualni efekt - zelené zbarveni ledu, které bylo misty velmi intenzivni. Zelena barva
nemeéla souvisly charakter, ale vytvarela mozaikovitou strukturu, danou nerovnomérnym
rozmisténim biomasy sinic pod ledem (Obr. 7 a 8).

Obrazek 7: Caste&né roztaty led se sinicemi u chatové osady Radslav, 24. prosinec 2025.



Tento ,,skvrnity“ vzor byl dobfe patrny nejen pfi pohledu ze bfehu, ale i z vétSi vzdalenosti
a zejména z ptaci perspektivy, kde zelené plochy vyrazné kontrastovaly se zimnim okolim (Obr.
9). Takto vyrazné zelené zbarveni vodni hladiny je pro zimni obdobi zcela netypické a pravé
kombinace tenkého, pruhledného ledu, klidnych povétrnostnich podminek a pretrvavajici
biomasy sinic vedla ke vzniku vizualné velmi napadného a zarazejiciho jevu, ktery upoutal
pozornost i ndhodnych pozorovateld.

Obrazek 8: Pohled na nadrz z chatové osady Radslav, 24. prosinec 2025.



Obrazek 9: Pohled na sinicovy vodni kvét u chatové osady Radslav z pta¢i perspektivy, 24.
prosinec 2025.

Béhem 25. prosince doslo k vyrazné zméné charakteru pocasi. Obloha se postupné
vyjasnila a zacal se uplatfiovat typicky zimni rezim s vyraznymi teplotnimi rozdily mezi dnem a
noci. Zatimco v no¢nich hodinach teploty klesaly pod -5 °C, béhem dne opét vystupovaly nad
bod mrazu. Pfimé slunecni zafeni se projevilo nejen zvySenim pocitové teploty, ale sehralo
zfejmé i kliGovou roli v dalsim vyvoji ledové pokryvky. Slunce zplsobilo nerovhomérné tani ledu,
které vedlo jednak k mistnimu Ubytku zalednéni (Obr. 10), jednak k postupnému vzniku
mozaikovité struktury ledové pokryvky, jez byla v dalSich dnech stale vyraznéjsi (Obr. 11).

Obrazek 10: Castedéna ztrata zalednéni mezi Radslavi a Dolni Vltavici, 26. prosinec 2025.



Tato nerovnomérnost odrazela rozdily v tloustce a prahlednosti ledu i v mnozZstvi sinic
nahromadénych tésné pod jeho povrchem. Vysledkem byl vizualné velmi vyrazny a neobvykly
obraz zimni vodni hladiny, kde se stfidaly plochy ¢irého, naruSeného a misty zcela chybégjiciho
ledu s intenzivné zelené zbarvenymi oblastmi podledové vody.

Obrazek 11: Mozaikovita struktura starého ledu mezi Radslavi a Dolni Vltavici, 28. prosinec 2025.

V obdobi od 27. do 29. prosince doslo k vyraznému ochlazeni, které zasadné zménilo
situaci na celé lipenské nadrzi. Noc¢ni teploty klesaly az k =15 °C a béhem dne se pohybovaly
okolo =5 °C. V dusledku toho stfedni ¢ast Lipna znovu souvisle zamrzla a tloustka ledu na mnoha
mistech rychle narostla, misty az pfes 10 cm. Prestoze byl led na prvni pohled souvisly, jeho
vzhled nebyl jednotny. Na mistech, kde se tésné pod hladinou nachazely nahromadéné shluky
sinic, zlstal led ¢iry a prihledny a zelena biomasa byla dobfe viditelna. Naproti tomu na vétsiné
ostatni plochy nadrze mél led mlécny vzhled a byl husté posety krystalky ledu, které snizovaly
jeho prdhlednost (Obr. 12).

Tento kontrast lze velmi pravdépodobné vysvétlit odliSnou schopnosti absorbovat
slunecni zareni. Tmavé shluky sinic pod ledem pohlcovaly vice sluneéni energie nez jejich
svétlejsi okoli. | béhem kratkych zimnich dni tak na téchto mistech dochéazelo k lokalnimu
ohfivani a ¢aste€Cnému tani ledu. Kdyz nasledné teploty opét prudce klesly, tyto plochy znovu
zamrzly, avSak vznikly led byl tenci, Ciry a strukturalné odliSny od okoli.



Vysledkem byly ndpadné kruhové nebo nepravidelné Utvary, které lze vystizné oznadit
jako ,,sinicova oka“. Tyto struktury byly zfetelné patrné pfimo na povrchu ledu, ale zaroven velmi
dobre rozpoznatelné i pfi pohledu z vySky (Obr. 13). Pravé tato ,,oka“ dala vzniknout celkovému
dojmu mozaikovitého ledu se snadno pozorovatelnymi zelenymi shluky sinic, coz se stalo jednim
z nejvyrazneéjsich vizualnich projevl celého zimniho fenoménu.

Obrazek 12: Pohled na sinice v partiich ¢irého ledu, 28. prosinec 2025.



Obrazek 13: Pohled na nerovnomérné rozmisténi sinic z ptaci perspektivy u Radslavi, 28.
prosinec 2025. Pod prvni fotografii je zabér ze stejného mist ve vétSim pfiblizeni.



Abychom si byli jisti, Ze se skute¢né jedna o sinice vytvarejici podledovy vodni kvét, byly
dne 29. prosince odebrany vzorky vody pfiblizné deset metrd od brehu v okoli Radslavi.
Mikroskopicka analyza jednoznacné ukazala, Zze ve vzorcich byla pfitomna pouze bézna
kolonialni sinice druhu Woronichinia naegeliana (Obr. 14). Tento druh se na Lipné vyskytuje
s vyjimkou jarniho obdobi béhem celého roku a v dané lokalité byl dominantni slozkou vodniho
kvétu jiz na podzim téhoz roku, kdy tvofil vice nez 70 % celkové biomasy fytoplanktonu. Tento
nalez presveédcivé doklada, ze pozorovany ,zeleny led“ nevznikl nahle v zimé, ale byl vysledkem
dlouhodobéjsiho vyvoje, ktery zacal jiz v obdobi od zafi az do listopadu. Biomasa sinic se v
dUsledku pfiznivych meteorologickych podminek, kombinace klidného pocasi bez silného vétru
a vysokého slunecniho svitu, mozna i ve spojeni s nizkym stavem hladiny nadrze, udrzela
akumulovana u hladiny az do prosince, kdy doSlo k zamrznuti nadrze a k néaslednému
dynamickému vyvoji popsanému v predchozich kapitolach. Tento vyjimecny vyvoj byl ukonéen
posledni den roku 2025, kdy napadlo pfiblizné 10-15 cm snéhu. Snéhova pokryvka vyrazné
omezila prinik svétla pod led, coZ pravdépodobné bude mit za nasledek utlum fotosyntetické
aktivity sinic a postupny zanik tohoto fenoménu, pfinejmensSim v podobé, kterd by byla
pozorovatelna pouhym okem.

Obrazek 14: Mikroskopicky pohled na kolonialni sinici Woronichinia neageliana, zvétSeni 600 x.



Vyskyt sinic v teplotné suboptimalnich podminkach, tedy pfi teplotach vody pod 15 °C,
byl dosud povazovan spiSe za vyjimeény. Nedavno publikovana pfehledova studie (Reinl a kol.,
2023), ktera shrnula dostupna data z celého svéta, uvadi pouze 19 zdokumentovanych pfipadd
podledového vyskytu sinic ve sladkovodnich ekosystémech. Z tohoto pohledu se pozorovani na
Lipné fadi mezi nejlépe zdokumentované pfipady tohoto typu na svété. Zvlast prekvapiva je
skutecnost, zZe sinice Woronichinia naegeliana, ktera byla na Lipné pod ledem zcela dominantni,
nefiguruje v dosavadnich prehledech druh( schopnych vytvaret podledové vodni kvéty. Tento
zimni pfibéh jasné ukazuje, Zze problematiku vyskytu sinic nelze vnimat zjednodusené ani
dogmaticky. Ukazuje, jak dllezité je chapat ekologické procesy v SirSich souvislostech, s
ohledem na mistni podminky, dlouhodoby vyvoj a kombinaci fyzikalnich, chemickych a
biologickych faktor. Fenomén ,,zeleného ledu“ zapada do dlouhodobych zmén, které na Lipné
pozorujeme v souvislosti se zvySujicim se zZivinovym zatiZzenim i postupujici zménou klimatu, a
naznacCuje, Ze vyvoj této nadrze nam mulze v budoucnu pfinést jesté fadu necekanych
pfekvapeni.
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