potieby pti zajisténi migra¢ni prostupnosti v CR a vyhledovs (zfejms
pro dals{ plénovaci obdobi 2021-2028) by méla byt rozsifena o dalsi
toky, zejména v chran&nych uzemich. Nespecifickd odborna podpora
v oblasti ochrany vodnich ekosystémi je poskytovana rovnéz ze strany
AOPK CR. Jejim tikolem je pfedevsim odborna podpora stétni sprévy
za tidelem vytvateni dostatetného odborného a argumentagniho za-
zemi. Déle to je konzultaéni podpora projektti podavanych v rdmei
administrovanych dota&nich tituld. V ramci OPZE, kde AOPK provadi
hodnoceni projektd, se otevira velky prostor pro konzultaci projektt
s investory pred jejich podanim, tak aby vyhovovaly pozadavkim
dotaéniho titulu a cili podpory. AOPK v soucasnosti disponuje do-
statetnym odbornym zdzemim a navic sdruZuje odborniky v oblasti
migraéni prostupnosti toki v odborné skupiné Komise pro rybi pfe-
chody, ktera je k dispozici pracovistim AOPK v pfipadé konzultaci
komplikovanych projekti.
Zavér

Intenzitou Fedeni migradni prostupnosti se Ceské republika fadi
mezi evropské &picky, piesto se potykdme s fadou détskych nemoci,
které prameni z nedostatku zkusenosti. Tento ¢linek neni a nemtZe
byt vy&erpavajicim shrnutim problematiky. Taktka viechny z uvede-
nych praktickych momentt se objevuje v fadé mutaci a v rznych sou-
vislostech, které nelze v jednom &lénku popsat, natoZ objasnit pohledy
projektantd, hydrotechnikdi a zstupct jinych obort, ktefi mohou
nachdzet dal3i zajimavé souvislosti. Kazdodenni realita obor pilné
zésobuje stale novymi poznatky a je tedy stdle vice potfeba ziskané
poznatky sdilet a k problematice rybich pfechodi se Zastgji setkavat.
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Abstrakt

Doposud nejvétsi soubor tdaji o struktufe rybich obsadek
v &eskych nadrzich byl vyhodnocen z pobledu ekologické kvality
podle pozadavkii Rimcové smérnice vodni politiky 2000/60/ES.
Byly pouzity tidaje z 23 nadrZi nachazejicich se v riznych ¢astech
Ceské republiky, které byly vzorkovény s vyuZitim tenatovych siti.
Vyhodnoceni ukazalo, Ze ekologicky stav nadrzi postihuje cely gra-
dient od dobrého ekologického potencidlu po zniteny. Piispévek
uvadi priklady vech kategorii ekologického potencidlu a disku-
tuje, prot je nadr? zafazena do dané kategorie. Ndsledné hodnoti
pievladajici trendy v§voje nadrZzi na nasem Gizemi. Vétiina nadrii
je negativné ovliviiovdna nadmérnym piisunem Zivin, ktery vede
k vysoké potemosti a biomase ryb, ale i k naruseni struktury rybiho
spoletenstva. V takovych podminkéch pfevaZuji eurytopni druhy
a naopak specializované druby tvoii jen doplnék nebo zcela mizi
{napf. lososovité ryby). Dalsim negativnim ovlivnénim je omezeni
viskytu ponofené vegetace vlivem koliséni hladiny a pfimé modi-
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fikace bitehové linie, coz vede k omezeni vyskytu fytofilnich druhi.
Z tdajii o rybim spoleenstvu lze odvodit dlouhodoby troficky stav
nadre, hlavni faktory prostfedi piisobici na ekosystém nadrze. Také
Ize ohodnotit piispévek rybatského hospodaieni nebo urtit pripadné
dalii vlivy plisobici na rybi obsadku. I pfes zisadni vyznam téchto
tidajt mnoho &eskych nadrzi stale ¢eka na ichtyologicky priizkum
podle standardizované metodiky.

Kli¢ova slova

biomasa — druhové sloZeni — ekologicky potencidl — podetnost — silné
ovlivnéné vodni ttvary — Rdmcova smérnice vodni politiky — tenatové
sité

Uvod

Problematika sloZenf rybich obsadek je dnes velmi aktualnim
tématem zejména v navaznosti na plnéni zdvazkt vypljvajicich
z Ramcové smérnice vodni politiky 2000/60/ES [7]. Podle tchoto
dokumentu by &lenské staty mély zavést monitorovan{ a hodnoceni
ekologického stavu volngch vod a na jejich zékladé upravit péci
o tyto dtvary. Prvnim krokem v tomto procesu je monitorovani viech
vodnich ttvari (v piipadé této studie se jednalo o pfehradni nddrZe).
Na zakladé v§sledkit monitorovant je vytvofena metodika hodnoceni
ekologického stavu, tzv. ekologického potenciélu (v souvislosti se silné
modifikovanymi a umélymi vodnimi ttvary je termin ,ekologicky
stav® nahrazovan terminem ,ekologicky potencial) a poté je ekolo-
gicky potencidl zhodnocen v jednotlivych vodnich ttvarech. Dal$im
krokem je navrh tpravy obhospodafovéni jednotlivych vodnich
atvart z hlediska jejich kvality tak, aby jejich ekologickd hodnota
doséhla v redlném Sasovém horizontu pfinejmensim dobrého eko-
logického potencidlu. V pi{pad® pfehradnich nédrii a dalSich silné
modifikovangch a umélych vodnich titvari (zatopené dilni jamy atd.)
se v soutasné dobé nachazime v prvnich fazich tohoto procesu, kdy
nékteré z nasich nadr#i byly vzorkovainy standardizovanym monito-
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ringem, na zakladé téchto dat byla vypracovdna metodika hodnoceni
ekologického potenciélu [3] a dle této metodiky byla zhodnocena
ekologicka kvalita monitorovangch nadrzi.

Pied definovdnim potencialu nasich nadrzi se nevyhneme otazce,
jaky by vlastné mé&l byt, a co znamend, fekneme-li, Ze je dobry ¢i
$patny. Rémcova smérnice vodni politiky 2000/60/ES posuzuje eko-
logickou kvalitu systému v holistickém (tj. celosystémovém) pojeti,
kdy jsou hodnoceny véechny slozky vodniho ekosystému a na zakladé
jejich kombinace je poté uréen celkovy ekologicky potencidl [7]. Do
hodnocen{ tak spadd nejen chemické sloZeni vody, ale i kvalita spo-
letenstev fytoplanktonu, vodnich makrofyt, bentickjch bezobratlych
a ryb. Ekologicky potencil je pak definovin na zdkladg odchyleni
téchto abiotickych a biotickych faktord od zcela pfirozenych pod-
minek v nadrzi. Zcela pfirozené podminky (neboli tzv. maximélni
ekologicky potenciél) jsou uréeny jako stav ekosystému, ktery by se
v nadrZi vyskytoval bez piftomnosti lidské ¢innosti pouze s ohledem
na geografické, morfologické a hydrologické podminky dané nadrze
a jeji primarni ucel. Zjednodusens fedeno, maximélnimu ekologické-
mu potencidlu odpovida kvalita vody a organismy, které by se v dané
néadrzi vyskytovaly bez vlivu lidské ¢innosti pfi zachovéni déelu, pro
ktery byla nadrZ vybudovana. Cilovy dobry ekologicky potencial je
pak definovén jako stav dobfe fungujiciho ekosystému, ve kterém
jsou jednotlivé slozky mirné odchyleny od pfirozeného stavu vlivem
lidského ptsobeni.

Ryby jsou klitovym prvkem piehradnich ekosystém a jsou také
jednim z ddlezitych indikatort jejich ekologické kvality. Jsou citlivé
na Sirokou gkélu faktort prostfedi [13, 24], ale stejné tak samy mohou
ovliviiovat prostiedi [5, 8, 9]. Podminky prostfedi neovliviiuji pouze
druhové slozeni rybiho spolegenstva, ale i jeho pocetnost/biomasu,
rychlost riistu a maximéalni dosahovanou délku jednotlivych druht &i
jejich prostorovou distribuci [22]. Navic jsou ryby relativné dlouho-
véké organismy a struktura rybiho spolecenstva tak reflektuje nejen
soucasny stav, ale i minulost daného tGtvaru. Rybi spolegenstvo nabizi
mmnoho charakteristik, které mohou byt vyuzity k hodnoceni ekolo-
gické kvality vodnich titvart a poskytnout tak pomérné dobry odhad
jejich ekologického potenciélu, a to jak aktudlniho, tak i s uréitou
dasovou perspektivou.

Jak jiZ bylo zminéno vyse, pfi definovani ekologického potencidlu
dané nadrZe musime oddsélit vliv pfirozenjch podminek a lidské
¢innosti na danou slozku ekosystému. V pfipadé rybi obsddky patfi
mezi nejdilezitsjsi pfirozené faktory formujici parametry rybiho
spolecenstva pfedeviim né&kolik zdkladnich charakteristik nadrzi
jako poloha (horské nebo niZinné nadrZe, s &imZ souvisi i vzdélenost
od pramene), morfologie (hluboké néddrZe v letnim obdobi teplotné
stratifikované a mélké Gasto trvale nestratifikované nadrZe, karionovité,
ovalné, velké a malé) a hydrologie (odli$né priito¢nost a s tim ¢astecné
spojené odlidné piirozené Zivinové zatiZeni). Vlivy lidské ¢innosti,
které maji pfevdzné negativni dopad na kvalitu rybi obsadky, jsou
predeviim nadmérny piisun Zivin z povodi (eutrofizace), ovlivnéni
pribfezni oblasti (litordlu) kolisdnim hladiny s ipravami bfehové
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Obr. 1. Mapa Ceské republiky s vyznagenymi v§znamnymi fekami
a pfibliznou lokalizaci vzorkovanych nadrzi: 1 Laz, 2 Pilska, 3 Nyr-
sko, 4 Flaje, 5 Obecnice, 6 Zlutice, 7 Nové Mlyny I, 8 Kli¢ava, 9 Nova
Rige, 10 Luéina, 11 Zelivka, 12 Lipno, 13 Nové Mlyny II, 14 Nové
Mlyny II, 15 Zermanice, 16 Rozko$, 17 Rimov, 18 Orlik, 19 Seé,
20 Vir, 21 Vranov, 22 Hnévkovice a 23 Térlicko
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linie, omezeni volného pohybu ryb (migrace) a intenzita rekrea¢niho
a rybarského vyuzivani.

Cilem této studie je uvést pfiklady nadrZi s odli§nym ekologicky po-
tencilem, diskutovat faktory zodpovédné za danou situaci a nasledné
na obséhlém souboru 1idaj poukézat na pfevladajici trendy ve sloZeni
rybich obsadek pfehradnich nadrzi na nagem tzemi.

Metodika

Vzorkovani rybi obsadky je pomérné naroénou disciplinou. Chce-
me-li ziskat reprezentativn{ informace o konkrétnim rybim spolegen-
stvu, musime pouZit komplexni prizkum s vyuZitim vice lovnych
prostiedkti a zahrnout vechny dostupné habitaty [17]. Takovyto
komplexni prizkum je velmi sloZity a ndkladny, proto se v evropském
prostoru v&t§ina autorit shodla, Ze ke vzorkovani rybich spolecenstev
za gelem hodnoceni ekologického potencidlu budou pfevazné vy-
uZivany tenatové sité [1]. S relativng nizkym vynaloZenym tsilim je
totiZ kvalita informaci z tohoto lovného prostfedku vysoké. Data pro
tuto studii byla ziskdna rovné% pomoci tenatovych sitf. Uspofddani
pouzitych tematovych siti a metodika jejich aplikace byly provedeny
dle metodiky [15], v inovované verzi [18], kde pfipadni zajemci o toto
téma mohou najit podrobny popis celého vzorkovaciho procesu, zpra-
covani tlovku a nasledného vyhodnoceni dat. Tenatovymi sitémi bylo
za poslednich deset let vzorkovano celkem 23 nadrZi lokalizovanych
v rtiznych &astech republiky (obr. 1), nékteré z nich opakované.

Zakladem metodiky hodnoceni ekologického potencidlu je tivaha, Ze
v podobnych nadrZich se vyskytuji obdobna rybi spoleéenstva. Proto
vlastnimu hodnoceni predchéazelo zatazeni nadrzi do kategorii — typti
zohledfiujicich nadmorskou vy&ku a prezenci/absenci teplotni stratifi-
kace vodntho sloupce bghem letniho obdobi. V§bér rybich indikatort
negativnich vlivil (tzv. stresort) spotival ve statistickych analyzach
citlivosti indikatorti k nejvyznamnéj$imu stresoru - eutrofizaci. Déle
byly vybrany druhy zévislé na pfitomnosti vodnich makrofyt, okysli-
¢ené chladné hypolimnetické vody, &i druhy neschopné vlastntho roz-
mnozovéani a dodévané do systému rekrea¢nimi rybafi. Na zdkladé sta-
tistickych analyz byly vybrany nejspolehlivéj§i indikatory (metriky),
u nich byly uréeny hranice ekologickych tiid. PouZité metriky v me-
todice spliuji poZzadavky Ramcové smérnice vodni politiky 2000/60/
[ES, tedy hodnoceni ¢etnosti, sloZen{ a vékové struktury rybiho spo-
le¢enstva [7]. Pro kaZdou nadrZ byl kombinaci vybranych indikatord
spoc¢ten pomér ekologické kvality (Ecological Quality Ratio, EQR),
ktery vyjadiuje miru odchyleni aktuélniho stavu od maximalniho
ekologického potenciélu néddrze. Podrobnosti o typologii a pouZitych
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Obr. 2. Vyhodnoceni ekologického potencialu vzorkovanych nadrzi
podle Borovce a kol. (2013). Pokles hodnot poméru ekologické kva-
lity (EQR) oznatuje sniZeni ekologického potencidlu, barevné jsou
odliseny kategorie ekologického potenciilu (zelené dobry, zluté
stfedni, oranZové poskozeny a ¢ervené zniceny)
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6000

indik4torech jsou uvedeny v metodice pro

hodnoceni ekologického potencidlu silné 5500

ovlivnénych a umélych vodnich ttvart - ka-

tegorie jezero [3]. =000

Vysledky vyhodnoceni ekologického

potencidlu nadrzi
2000

Dle Rémcové smérnice vodni politiky
2000/60/ES je ekologicky potencial silné
ovlivnénych vodnich dtvard délen do &tyt

kategorii — dobry (EQR = 1-0,75), stfedni 1500

(EQR = = 0,75-0,5), poskozeny (EQR = 0,5
a% 0,25) a zni¢eny (EQR <0,25). Vyhodnoceni

ekologického potencidlu vzorkovanych nadrzi
1000

ukézalo, Ze se na nadem tzemi setkdvdme
s nddrzemi spadajicimi do viech &ty¥ katego-
tif. Jejich zastoupeni v8ak neni rovnomeérné.

V kategorii dobrého a stfedniho je shodné po 500

Standardizovana pogetnost ryb (kusti / 1 000 m? sité )

&tyfech nadrzich, nejvice je ,poskozenych”
(12) a tfi byly dokonce zafazeny mezi ,zni-

Cené” (obr. 2).

Priklad nadrze s dobrym
ekologickym potencialem

Prikladem nadrZe s nejvy3im ekologickym
potencidlem je umavskd vodarenskd nadrz

Nyrsko lezici na fece Uhlavé. Tato nadr¥ nent
postiZena eutrofizaci. Z hlediska mnoZstvi
Zivin je koncentrace celkového fosforu dokon-

Obr. 3. Standardizovana potetnost ryb star$ich jednoho roku ve vzorkevanych nadrzich. Pro
kazdou nadr jsou zobrazeny dva sloupce: ¢erné vyplnény pro tidaje z bentickych tenatovjch
siti a bile pro pelagické tenatové sité

ce niZsi neZ odpovida pfirozenému pozadi,
produkee systému tak odpovidé pfirozenym

podminkém, coZ se odrézi i ve sloZeni spole- 200

éenstva ryb.
N&drz se nachdz{ na dpatf Sumavy nedale-

ko od pramene toku. V povodi nddrze nejsou 600

rybéatsky vyuZivand vodni dila a v této nadrzi
je provozovano udelové rybatské hospoda-
feni majici za cil udrZet a zlep3ovat kvalitu
vody na vysoké Grovni. V roce 2007 zde
byla zji§téna priumérnd pocetnost ryb pouze
300

36 kus/1000 m? sité v pelagickém a 278
kus(/1000 m? sit8 v bentickém habitatu a bio-
masa <50 kg/1000 m? sité v obou habitatech,
coZ jsou v celorepublikovém srovnani nizké

v

hodnoty (obr. 3, 4). Nasobné vy$si pocetnost 200

i biomasa v bentickém neZ v pelagickém
habitatu svédéi o nizké produkei ve volné
vodé. Podilem biomasy a pocetnosti zjistime
i relativné nizkou priimérnou hmotnost ryb.

Standardizovana biomasa ryb (kg / 1 000 m? sité )

100

Pocdet druhd v nadrZi je rovnéz nizii nez
celorepublikovy primér (obr. 5). Dominant-
nimi druhy jsou okoun ¥éni (Perca fluviati-
Iis), plotice obecné (Rutilus rutilus) a perlin

ostrobtichy (Scardinius erythrophthalmus).
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. v . O
z pohledu zastoupeni v podetnosti (obr. 6). 3 N

Plotice tvo¥{ vyznamnou slozku bentického

spoledenstva a ve volné vodé je nahrazena
perlinem ostrobfichjm (obr. 6, 7).

Okoun fi¢ni s perlinem ostrobfichym
jsou diileZité indikaéni druhy. Zastoupeni

Moy o

Obr. 4. Standardizovana biomasa ryb starsich jednoho roku ve vzorkovanych nadrZich. Pro
kazdou nadr? jsou zobrazeny dva sloupce: ¢erné vyplnény pro ddaje z bentickych tenatovych
siti a bile pro pelagické tenatové sité

okouna Fiéniho ve spoledenstvu klesa s na-

ristem eutrofizace i strukturnich zmén v ekosystému [12]. Perlin
ostrobfichy ma podobné ekologické néroky, ale navic je indikitorem
kvality litoralu. Perlin ostrobfichy je totiZ fytofilni druh vyZadujici
k reprodukei p¥itomnost ponofenych makrofyt [2]. Zastoupeni perlina
ostrobfichého by mohlo byt v nadrzi Nyrsko potencidlné vyssi, nez
bylo zji¥t&no, ale sezénni kolisdn{ hladiny vedouci k omezeni rozvoje
litoralnich makrofyt omezuje také pocetnost populace tohoto druhu.
Plotice obecnd je extrémné flexibilnim druhem schopnym pfizpiisobit
se nejrizné&jiim podminkam prostiedi. Vedle pfitomnych druht stoji
za pozornost i to, Ze se v nadrzi nékteré druhy nevyskytuji. Pozitivnd
je, Ze nebyly zji§tény Zddné neptvodni druhy (obr. 5). Zcela chybi
ryby typické pro Gzivné vody, jako jsou cejn velky (Abramis brama),
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cejnek maly (Blicca bjoerkna), jezdik obecny (Gymnocephalus cernua)
nebo candét obecny (Sander lucioperca). Naopak je Skoda, Ze i pfes
oligotrofni charakter zde nejsou ryby lososovité (Salmonidae s.1.}. To
plati zejména pro ubyvajiciho pstruha obecného (Salmo trutta), ktery
v nadrzi d¥ive prosperoval az do chvile omezeni moZnosti tfecich
migraci do piitoku a vysazeni $tiky obecné (Esox Iucius). Pokud by se
v nadr¥i opét zadaly vyskytovat ve vétsi mife lososovité ryby a doslo
k omezeni kolfsdni hladiny, byl by to ukazkovy piiklad maximalniho
ekologického potencialu.

Do kategorie nddrzi s dobrym ekologickym potenciilem jsou zafa-
zeny pouze dal3i t¥i zkoumané nadrze: Laz, Pilska a Fl4je. Shodnym
atributem pro vechny je minimalni ovlivnén{ povodi lidskou ¢innosti,
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Obr. 5. Pocet zjisténjch druhi v nadrzich. Cerné sloupce pro pitvod-
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ni druhy, bile nepivodni a $edé mezidruhovi kiiZenci

znéhoz tak neni p¥ind8eno nadmérné mnoZstvi Zivin. Pfirozens nizké
produkci nadrzi odpovid4 i nizké mnoZstvi ryb a sloZeni rybi obsadky.

Priklad nadrzi se stfednim
ekologickym potencidlem

Ekologicky potencial nadrze Zlutice je
v druhé poloving kategorie stfedni ekologicky
potencidl, tj. kategorii bliZici se k dobrému.
V nédrzi na fece Stiele je ve srovnani s Nyr-
skem vy$si koncentrace Zivin. Pogetnost ryb
v roce 2012 doséhla 252 a 57 kus(i/1000 m?
sité v bentickém a pelagickém habitatu
(obr. 3) a biomasa v obou habitatech se bli-
#ila 50 kg/1000 m? sit& (obr. 4). Jak hodnoty
celkové podetnosti, tak biomasy ryb ukazuji,
Ze produkce stéle nepfevysuje pfirozeny stav.

Povodi Stiely na profilu nddrze je vyrazné
vétsi, neZ tomu bylo u Nyrska a nachéazi se
zde i rybniky. Celkem bylo zjidténo 11 druhd
ryb v&etné neptivodniho karase stfibiitého
(Carassius gibelio) a dva mezidruhovi kii-
zenci (obr. 5). JiZ pfitomnost kiiZenct indi-
kuje narudeni dostupnosti vhodnych tfecich
substrat. Pokud druhy nenajdou misto
s preferovanym podkladem k vytéru, asto
voli méné vhodny podklad, kde se miiZe na-
shromazdit vice druhti najednou, coz umozni
vznik k¥iZenctim. Hlavnimi druhy v nadrZi
jsou opét okoun ¥i¢ni, plotice obecnd a perlin
ostrobfichy. Zastoupeni okouna je ve stovnani
s Nyrskem niz3i, hlavni rozdil nastdvéd ve
volné vodé, kde je nahrazen plotici obecnou
(obr. 6, 7). To jen potvrzuje vy33i produkci ve
volné vodé. Vyssi zastoupeni perlina ostro-
bfichého indikuje relativmé dobrou kvalitu
litordlu s vyskytemn ponofené vegetace.

Z grafu pro zastoupeni vyznamnych druht
v pocetnosti (obr. 6) je patrné vy3si zastoupe-
ni jezdika obecného. JeZdici vytvaii potetné
populace v silné eutrofnich Gtvarech, v dtva-
rech se znadnymi strukturnimi zménami a té2
pii intenzivnim rybarském hospodafent [19,
23], proto je tento druh povaZovan za indika-
tor naruSeného prostfedi. Dale byl v nadrzi
zjistén bolen dravy (Leuciscus aspius), ktery
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obdobné jako pstruh obecny potiebuje pro udrZeni piirozené populace
moZnost tfeci migrace do piitoku. Uloveni boleni byli rizného stafi
v&etné dospélych kustl. OvSem zda se populace prirozené rozmnoZuje
nebo se jedné pouze o uméle vysazené boleny dravé, bychom zjistili
aZ vzorkovanim litordlu, ktery tohoro¢ni boleni obyvaji (vzorkuje se
elektrickym agregatem nebo zitahovou siti). V nadrzi se nové vyskytu-
je slabd populace cejna velkého, které pomérné nizka GZivnost nadrze
neumoziiuje vyrazny nariist podetnosti a biomasy.

BohuZel i v tomto pfipadé musime konstatovat, Ze je$té v nedavné
historii nadrz obyvaly lososovité ryby. V p¥ipadé siha marény (Core-
gonus maraena) je pravdépodobné, Ze stéle pieZivaji posledni jedinci.
Aktudlni situace se jevi jako novy zadatek okounovité faze vyvoje
obsadky, pfitemZ pokud by v§voj pokratoval nastavenym smérem
zpét, mohl by dospét aZ k lososovité obsddce [14], ekologicky poten-
cial by se zvy#il a pfekroéil hranici dobrého ekologického potencialu.
Vyznamnym krokem ke zlepgeni ekologické kvality by bylo sniZeni
vstupu fosforu, &imZ by se zvy$ila prithlednost a mohl by se prosadit

DiileZitou nadrzi v této kategorii je i nadrz Nové Mlyny I (Musov).
Tato nddrZ i ostatni nadr¥e Novomlynské soustavy jsou Fazeny do
kategorie mélkych niZinnych nadrzi s pfirozené vysokou tZivnosti.
Primérni produkce se v téchto nadrZich realizuje v celém jejich objemu,
a tak v p¥ipadé viech nadrz{ Novomlynské soustavy tvofi pfirozenou
a otekdvanou obsddku druhy adaptované na eutrofni prostfedi, jako
jsou cejn velky a cejnek maly. Hodnoty ¢etnosti a biomasy ryb jsou
otekavané vysoké oproti kationovitym nddrzim. Nadrz Nové Mlyny I je
tak i pfes vysoké hodnoty zji§téné podetnosti a biomasy ryb (obr. 3, 4)
a dominanci druhd vdzanyjich na eutrofn{ prost¥edi (cejn velky, cejnek
maly, ouklej obecnd Alburnus alburnus) hodnocena oproti mnoha jingm
nédrzim relativné dobie. V této nddrZi dochazi k Gsp&iné reprodukci
ryb, zastoupeni cejna velkého a jezdika obecného nedosahuje horsich
ekologickych t¥id. Na druhou stranu byl ekologicky potencial sniZen
z dvodil nizkého zastoupeni okouna fitniho, jemuZ hypertrofni

Procentualni zastoupeni druhd v podetnosti

Obr. 6. Procentudlni zastoupeni nejv§znamnéjsich druhi a skupiny losesovitych ryb v celkové
pocetnosti (Il okoun #i¢ni, M perlin ostrobfichy, M lososovité ryby, M cejn velky, [ cejnek
maly, B jezdik obecny, [ ouklej obecna, M candat obecny, [fl plotice obecna, B kapr obecny,
B bolen dravy, [ ostatni).Pro kazdou nadrz jsou zobrazeny dva sloupce: horni sloupec je
pro tdaje z pelagickych tenatovych siti, dolni pro bentické tenatové sité. U nazva nadrze je
v zdvorce uvedena hodnota poméru ekologické kvality (EQR)
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charakter nadrZ{ neprospivé, a dale z divodu
naprosto extrémnich hodnot celkové biomasy
ryb, kterd pfevy3uje i vysoko nastavené hranice
pro dobry ekologicky potenciél.

Priklad nadrZe s poskozenym
ekologickym potencidlem

Nadrz Rimov je podle tdajt z roku 2012
Klasifikovana jako nadrz s poskozenym eko-
logickym potencidlem. Tato nidrz leZi na fece
Malsi a pfirozené by méla mit mezotrofni
charakter s niz$i hustotou obsadky, pfevahou
okounovitych ryb a potencialni pfftomnosti
lososovitych ryb. Hlavnim tGéelem néadrZe
je akumulace vod pro tdely vodarenské
a provozni a zabezpedeni pritokt pod hrazi.
Bylo by nasnadé otekdvat pouze mirné koli-
sén{ hladiny a rozvoj ponofenych vodnich
makrofyt a v ndvaznosti i vyskyt fytofilnich
druht ryb.

Celkova pocetnost ryb odpovida celorepub-
likovému medidnu ~300 kust/1000 m? sits,
z hlediska biomasy jsou hodnoty ~30 kg/1000
m? sité podprimérné (obr. 3, 4). Trend vyssi
biomasy ryb v bentickém habitatu je je§té
zachovén, ale pocetnost je uz vy$si ve volné
vodsé, coZ ukazuje na dileZity pfisun energie
z planktonniho potravniho Fetézce.

Poget 15 zjisténych druhti a jeden k¥iZenec
odpovid4 velkému povodi a pfitomnosti
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rozliénych habitatd (obr. 5). Z téchto druhd
jsou &tyti neptivodni, vétdina pravdépodobné
pochézi ze sddek a rybnikl v povodi nddrZe
(kapr Cyprinus carpio, karas stfibfity, pstruh
duhovy Oncorhynchus mykiss, jeseter sibifsky
Acipenser baerif). Zastoupeni téchto druht
v nadr#i Rimov je prozatim nizké a po vétiinu
sledovaného obdobi nebyla zjisténa jejich pfi-
rozend reprodukce (coZ se viak napt. u kapra
obecného miZe v souvislosti se zmé&nami
klimatu v budoucnosti zménit). Negativni vliv
kapra obecného na kvalitu vodnich ekosysté-
mi byl popsan v literatufe [20, 21].

I pfes druhovou bohatost je dominantnich drubi pouze nékolik.
Z hlediska biomasy je nejpodstatnéj$im druhem cejn velky (obr. 7).
V biomase i potetnosti je viznamn4 plotice obecn (obr. 6, 7), déle je
ve volné vodé hojns zastoupena ouklej obecné (patrné vice na obr. 6)
a v bentickém habitatu jeZdik obecny (patrné vice na obr. 6).

Dominantni druh cejn velky je povaZovén za indikéator ekologicky
degradovanjch vod [1, 19, 23], nej¢ast&ji v disledku eutrofizace. Cejni
se navzdory morfologii téla, ktera jim umoziiuje dobré manévrovaci
schopnosti v litordlu a v blizkosti dna, vyskytuji asto i ve volné
vods, kde se Zivi zooplanktonem [11]. Shodné jsou vyznamnymi
konzumenty zooplanktonu i plotice obecna a ouklej obecn4, jejichZ
spole¢ny efekt na velky zooplankton vede ke sniZeni filtraéni kapacity
zooplanktonu a naslednému rozvoji vodniho kvétu a zhor$eni kvality
vody. Hlavni p¥i¢inu zhorfeni kvality vody je v8ak tfeba hledat v po-
vodi, odkud je do nadrZe pfinaSeno velké mnozZstvi Zivin, které jsou
zdrojem pro planktonni produkei.

Z dalgich vyznamnych drubt byl v nddrZi zjistén bolen dravy.
Pfitomnost plidku tohoto druhu indikuje volné spojeni nadrZe
s ptitékajici fekou. Zastoupeni fytofilnich druh#l bylo velmi nizké
a upozoriiuje tak na omezeny vyskyt ponorené vegetace.

Térlicko (0,16}

Priklad nadrze se znicenym ekologickym potencialem

Do kategorie zni¢eného ekologického potenciilu byla zatazena né-
drz Hnévkovice. Pfirozené se jednd o eutrofni nddrz s vyssi hustotou
obsadky. V dtsledku znaéné prittoénosti 1ze v nadrzi oekévat i druhy
typické pro fiéni systémy véetné zéstupcl lososovitych ryb. Mezi
zékladni Géely nadrze patii zabezpedeni miniméalntho pramérného
denniho pritoku ve Vltavé a zabezpedeni odbéru povrchové vody
pro jadernou elektrdrnu Temelin, proto 1ze Eekat jen omezené kolisani
hladiny, rozvoj ponofenych makrofyt a vy§si zastoupeni fytofilnich
druhi ryb.

NadrZ se nachézi na samém poditku Vltavské kaskddy, ale jiZ in-
tegruje rozsdhlé povodi. To m4 za nésledek pfisun velkého mnoZstvi
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Obr. 7. Procentudlni zastoupeni nejvyznamnéj$ich druhi a skupiny lososovitych ryb v celko-
vé biomase (M okoun

vox 2

ri¢ni, M perlin ostrobfichy, H lososovité ryby, Bl cejn velky, [0 cejnek
maly, W jezdik obecny, [ ouklej obecnd, Bl candat obecny, H plotice obecna, B kapr obecny,
M bolen dravy, [] ostatni). Pro kaZzdou nidr% jsou zobrazeny dva sloupce: horni sloupec je
pro ddaje z pelagickych tenatovych siti, dolni pro bentické tenatové sité. U ndzvu nadrze je
v zavorce uvedena hodnota poméru ekologické kvality (EQR)

Zivin, které se v nddrZi dostévaji do potravniho fetézce. Objem nadrZe
je pomérné maly, coZ vede ke kratké dobé zdrZeni a jen omezené re-
tenci. Silna eutrofizace ma za nésledek velkou poletnost a biomasu
ryb v celé nadrZi (obr. 3, 4).

Druhové sloZendi je zejména diky velké pritoénosti dosti bohaté
(obr. 5). Setkavaji se tu druhy typické pro tekouci i stojaté vody. Vysoky
pocet pfitomnjch druhi a malé mnozstvi optimalnich trdlist vedou
rovnéZ k hojnému vyskytu mezidruhovych kifzenca.

V druhovém sloZeni dominuji druhy typické pro narusené podmin-
ky: cejn velky, plotice obecn4, ouklej obecné a jezdik obecny (obr. 6, 7).
Nezanedbatelnou &ast spoledenstva tvoii i cejnek maly a kapr obecny.
Cejnek maly ma podobné ekolpgické néroky jako cejn velky. I tento
druh je p¥i hodnoceni ekologického stavu povaZovédn za indikétor
eutrofizace [1, 23]. Piitomnost kapra je dtisledkem hospodateni Ces-
kého rybaiského svazu (nasazovani pro téely rekrea¢niho rybolovu),
nebot pfirozeny vytér v nadrzich prakticky neprobiha.

V této nadrZi ryby nenachézi vhodné tfeci substraty, a tak je rybi
spoleéenstvo dominovéno oportunistick§mi kaprovitymi druhy typic-
kymi pro degradované habitaty. Vysazované ryby tvofi znaénou &ast
spoledenstva. Z téchto diivodi je ekologickd hodnota nadrZe pravem
oznatena za nizkou.

Prevladajici trendy v rybich spole€enstvech

Jak je z celkového hodnoceni stavu ekologického potencialu vzor-
kovanych nédrZi patrné, znatné ¢ast nddrzi nedosahuje z hlediska
slozen{ rybiho spole¢enstva dobrého ekologického potenciélu a bude
nutné zasdhnout do stévajici situace (obr. 2). Castym problémem
je nadmeérnd pocetnost a biomasa ryb v nddrzich (ebr. 3, 4) vlivem
eutrofizace, na nékterjch nidrzich m4 urdity vliv na strukturu rybich
spolecenstev i kolisani hladiny a rybéfské obhospodafovani.

Do nadr#i pfitékaji vysoké koncentrace Zivin z povodi, které se rea-
lizuji do potravniho fetézce rozvojem sinic a fas. Vysoka produktivita
vede vZdy k dominanci zooplanktonoZravych druhi (obr. 6, 7), které

MeMs

svym preda¢nim tlakem na velky zooplankton zapfi¢ifiuji daléi zhor-
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Seni situace a rozvoj vodniho kvétu. Dalsim diisledkem eutrofizace
ve stratifikovanych nddrZich jsou deficity kysliku ve vrstvach pod
termoklinou, které tak nemohou byt trvale obyvany rybami ani vétsi-
nou jinjch vodnich organismi. To miiZe vést k nespravné interpretaci
1daji o celkové potetnosti a biomase, kdy se sice ve vrstvdch u hladi-
ny vyskytuje vysoka hustota ryb, ale pod hranici termokliny jiz Z4dné
neziji. P¥ikladem takové nadrZe je nase objemové nejvét#i nadrz Orlik,
kde bylo 81 % podetnosti ryb zaznamenéno pouze v prvnich deviti
metrech vodntho sloupce od hladiny. Tento stav také limituje viskyt
druhi adaptovanjch na studenou vodu s vy$§im obsahem kysliku
(ktera se pfirozens vyskytuje v hypolimniu nddr#i s niZ¥{m Zivinovym
zatiZenim), jako jsou napiiklad lososoviti ¢i mnik jednovousy (Lota
Iota). Tyto druhy jsou pfirozenymi obyvateli rozsahlej$ich vodnich
ploch v zahraniéf [16]. V Ceské republice je jejich viskyt omezen pou-
ze na nékolik mélo vodnich ploch (napf. oligotrofni nadrz Morévka).

Rozsédhlé kolisani hladiny a nizk4 prihlednost vlivem eutrofizace
na vét§ingé nasich ddolnich nadr#{ znemoZiiuje rozvoj vodnich makro-
fyt. To ma na vét§ing z nich za nésledek nizké stavy druhii vdzanych
na tento typ prostfedi jako perlina ostrobfichého, stiky obecné, lina
obecného (Tinca tinca), sekavce podunajského (Cobitis elongatoides)
apod. Tyto druhy jsou nésledn& nahrazovany pfedeviim eurytopnimi
kaprovitymi rybami, jako jsou plotice obecnd a cejn velky. Tento stav
neni piili§ vhodny, nebot snizuje pfirozenou diverzitu naich vod
a unifikuje jejich druhové sloZeni na nékolik malo rybich druhd.

Dal$fm stresorem a faktorem, ktery nékolika zptisoby ovliviiuje
rybi obsadky, je rybéfské obhospodafovani. Nejpatrngjsi je tlak na
druhy vyznamné pro sportovni rybolov a v&t{ velikostni kategorie.
Nejdilezitgj$im komer¢nim drubem je kapr obecny, ktery je do fady
néadrZovjch revirt vysazovén jiZ v lovné velikosti a je pak velmi rychle
opét vyloven [4]. Z p¥irozené se rozmnoZujicich ryb v nadrZich jsou
pravdépodobné nejvice ovliviény populace dravych ryb, ale i zde se
v celorepublikovém priméru ukazuje, Ze neexistuje prikazny vliv
rybafského hospodateni [25]. Obecné selektivni odlov vétdich ryb
miiZe mit vliv na popula¢ni dynamiku tim, Ze dojde k nedostatecné
reprodukei a kolapsu populace, jaké zndme z mofského prostiedi
u tresky obecné (Gadus morhua) [10] nebo i u nas Zijictho ihote ¥i¢-
niho (Anguilla anguilla) [6]. Pravdépodobné se tak stalo i u populace
candata obecného v nadrZi Lipno, oviem u naprosté vétsiny druhd
k tomuto nedochdzi. Dalgim vlivem rybéft je pfendfeni organismt
(zejména ryb) mezi lokalitami. Jmenujme i dalgi nezddouci aktivity
rybafi, jako je tiprava biehil na vodni i bfehové vegetace zbavend ry-
béfskd mista. V neposledni fadé patfi mezi negativni vlivy i pytlactvi.

Vétsina nadrzi v Ceské republice by v idealnim ptipadé spadala
pravdépodobné do kategorie okounovych obsddek (stratifikované,
do nadmotské vytky 700 m n. m.) dominovanych okounem ¥i¢nim
a men$im podilem kaprovitych druhd, pfedeviim perlina ostrobiiché-
ho a plotice obecné. V nddrzich s vy$si nadmofskou vygkou by tvofily
pfirozenou vjznammnou slozku lososovité druhy ryb. Visledky nasi
studie jasné ukéazaly, Ze tento pfirozeny typ obsadky je velmi vzacny.
Pfedevsim hodnotné obsadky s vysokym zastoupenim lososovitjch
druhd jsou téméf nepfitomné. Soudasny stav, kdy na vétsiné nadrzi
pievlddaji kaprovité druhy s dominanci cejna velkého a plotice obec-
né ¢&i z okounovitych jeZdika obecného, by se mél vyskytovat pouze
v mélkych nadrzich.

Zavér

Pfehradni nadrZe jsou lidmi vytvofené vodni vitvary, které byly vy-
budovéany pro konkrétni Gcely. Tyto ekosystémy jsou tak ovliviiovany
lidskou ¢innosti jiZ od vytvofeni a o to vétsi neseme zodpovédnost
o né peovat, coZ obnasi i monitorovani a hodnocen{ stavu rybich
obsédek. Udaje o ichtyofaund nam poskytuji diileZité informace
o Zivinové z4t&Zi, hlavnich tocich energie, ovlivnéni rybafskym
obhospodafovénim nebo z nich lze odvodit jiné faktory plisobici na
rybi obsédku.

Rybi spoletenstva nadrzi v&rng reflektuji ekologické podminky
v nédrZi, a to daleko vice neZ stdvajici rybafské hospodafeni. Na
%4dné Seské nddrzi nelze z hlediska rybich obsddek mluvit o ma-
ximalni vytéZnosti biomasy ryb, ba naopak pfirozena spolecenstva
mnoha eutrofnich vod by si zaslouZila vét3{ hospodaiské vyuziti.
Pod silnym odlovnym tlakem jsou jen druhy konzumné cenéné jako
kapr a dravé ryby.

Je pomérns sloZitou otdzkou, jak dosadhnout ve viech nadrZich poZa-
dovaného ekologického stavu. Je samoziejmé nutné docilit pfedeviim
sniZen{ Zivinové zatéZe nagich nadrZi, které ptispéje nejen ke zlepSeni
rybi obsédky, ale i kvality dal$ich sloZek ekosystému. SniZen{ tiZzivnos-
ti véak povede ke sniZeni produktivity, coz bude mit vliv pfedeviim

10

Obr. 8. Rozvinuty litordl s ponofenymi makrofyty objvany okouny
fi¢nimi, foto: RNDr. Jifi Peterka, Ph.D.

na rybéfské obhospodafovéni. Napfiklad u vodéarenskych nadrzi, které
nejsou rekrea¢nimi rybafi vyuZivany, je dosaZeni dobrého ekologic-
kého potenciélu vice neZ zadouci, nebot cile zlepSen{ ekologického
potenciédlu a kvality vody jsou totozné. U nadri s vyraznou rekreaéni
funkci by byla uZitena Sirsi diskuse napfi¢ spektrem uZivatelii nadrzi,
jak docilit optimalniho stavu nagich nadrzi vzhledem k pozadavkim
na jejich ekologickou kvalitu a funkei pro rekreadni aktivity (naptiklad
jakost vody vhodna ke koupani versus rybéfské vyuzivani).

I pfes zfejmé vyhody kvalitng provedeného monitoringu néadri,
o rybich obsédkach vétdiny nadrzi existuje stdle minimum spoleh-
livych informaci. Provedeni alespoii jednordzového monitoringu
Geskych vodnich ttvart jednotnou standardizovanou metodikou
[15, 18] povaZujeme za zcela zdsadni a nevyhnutelny poin nejen
z hlediska zdvazkt vyplyvajici z Rdmcové smérnice vodni politiky
2000/60/ES, ale také za zdroj hodnotmé informace pro vlastni sprév-
ce téchto vodnich vtvard. Zaroveii 1ze pfedpoklddat, Ze urcita cast
vodnich titvart podle aktualni metodiky nedosdhne hodnot dobrého
ekologického potencialu. Cim d¥fve bude na takovou nadrz upozor-
néno, tim je v&t¥{ $ance na zlepeni situace. Zpracovanou metodiku
hodnoceni ekologického potencidlu lze povaZovat za nejlepsi mozny
kompromis mezi jeji potfebou a mnozstvim dostupnych informaci.
K jejimu zédsadnimu zlep$eni miZe pfispét pouze vétsi soubor udaji.
Zna¢nou rezervu spatfujeme pfedeviim v hodnoceni pfirozené eutrof-
nich vodnich ttvard, pro néZ mame doposud jen minimum informaci
alze tudiZ rozifenim souboru dat pfedpokladat zménu nastavenych
hranic ekologickych t¥id.

Biologické systémy jsou zna¢né variabilni, a je tak nasnadé potfeba
co nejiplnéjsi databaze. Kdyby byly k dispozici informace ze viech
54 Ceskych nadrzi, které byly vymezeny k hodnoceni ekologického
potenciélu, byla by vipovédni hodnota takového souboru dat podstat-
né vétdi. Jednoznaénym zévérem této studie je tedy naléhava potfeba
v nejblizéi dob& prozkoumat rybi spole¢enstvo kazdého silné modifi-
kovaného Gtvaru alespori jednou. Nezbyva nez doporudit uZivatelim
nadrzi, aby pfi vzorkovani postupovali podle platné certifikované
narodni metodiky monitorovéani [15, 18] a dodrZovali doporudeni
Rémcové smeérnice vodni politiky 2000/60/ES, s tim, Ze monitoring
rybiho spoletenstva by mél probihat s tfiletou frekvenci [7].

Podékovani: Autori dékuji véem ¢lentim pracovni skupiny FishEcU
pri Biologickém centru AV _C:‘R_,_ vvii., Hydrobiologickém tstavu (www.
fishecu.cz), kterf se podileli na monitorovdni nadrzi. Studie byla
financéné podporena projektem CEKOPOT (CZ.1.07/2.3.00/20.0204]
spolufinancevanym Evropskym secialnim fondem a statnim rozpoc-
tem CR a také grantem Jihodeské univerzity v Ceskych Budéjovicich
(145/2013(D). Podékovani patii rovnéz Povedi Vitavy s. p., Povodi
Moravy s. p., Povodi Odry s. p., Povodi Labe s. p. a Povodi Ohfe s. p.
za umoznéni ichtyologickyeh prizkumi. '
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The current status of Czech reservoirs based on fish commu-
nity composition (Blabolil, P; Rtha, M.; Peterka, J.; Prchalovd,
M.; Vasek, M.; Jiiza, T; Cech, M.; Drastik, M.; Kratochvil, M.;
Muska, M.; Tuser, M.; Frouzova, .; Ricard, D.; Smejka], M.;
Vejiik, L.; Duras, J.; Maténa, J.; Borovec, ].; Kubecka, ].)

Up to now, the largest fish-sampling dataset from Czech reservoirs
was used to evaluate ecological quality based on requirements of
Water Framework Directive. Gillnets data from 23 reservoirs located
in different parts of the Czech Republic were used. The evaluation
showed that the ecological potential of reservoirs includes whole
gradient from good to poor. This article describes examples of all
ecological potential categories and discusses the reasons for current
classification. Moreover, general trends in the Czech reservoirs are
shown. Most of the reservoirs are negatively affected by eutrophica-
tion leading to high fish abundance and biomass and changes in the
community composition. In such conditions the eurytopic species
prevail and vice versa specialized species create only minor part of
the community or completely disappear (e.g. family Salmonidae).
Other negative effect is the destruction of submerged macrophytes
due to water level fluctuations and direct modification of shoreline.
This modification also leads to decrease of phytophilous fish spe-
cies. The data about fish community composition is possible to use
to derive long-term trophic state, main influencing environmental
factors, contribution of fisheries management or other effects influ-
encing fish community. Despite the high importance of these data,
lots of Czech reservoirs are still waiting for ichthyological survey
using standardized methodology.

Key words
abundance — biomass — ecological potential - gillnets — heavily modi-
fied water bodies — species composition — Water Framework Directive
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