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A new tool for improvement the quality of water ecosystems
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Abstrakt

V nedévné dobé byl vytvofen Multimetricky index rybich spoleéenstev (CZ-FBI). Uéelem
CZ-FBI je hodnoceni ekologického potencialu silné modifikovanych a umélych vodnich
Otvarl tak, aby bylo mozné poukézat na ekosystémy v nevyhovujicim stavu a zjednat
napravu. Prispévek popisuje diléi kroky vyvoje CZ-FBI od pouzité filozofie, pfes jednotlivé
faze jeho vyvoje a pfedstavovani odborné a laické vefejnosti, az po recentni stav. CZ-FBl je
soulasti certifikované metodiky Ministerstva Zivotniho prostfedi CR a nyni probiha srovnani
s dal$imi metodikami hodnoceni v rémci geografické interkalibracni skupiny.

Abstract

The Czech multimetric fish based index (CZ-FBI) was developed recently. The aim of CZ-FBI
is to assess the ecological potential of heavily modified and artificial water bodies and to
detect ecosystems, particularly their specific components, in unsatisfactory conditions.
This article describes steps of CZ-FBI development. Since the philosophy used, particular
events presenting the results, to recent stage. CZ-FBl is a part of certified methodology of
the Ministry of the Environment of the Czech Republic and the comparison with other
assessment methodologies within a geographical intercalibration group is in process.

Klicovd slova: ekologicky potencial, prehradni nadrie, Ramcova smérnice vodni politiky, ryby
Key words: ecological potential, reservoirs, Water Framework Directive, fish

uvob

Hodnoceni ekologické kvality vodnich ekosystémU je velmi aktuainim tématem
v celém Evropském spolecenstvi (EU). Je totiz dobfe znamou skutecnosti, ze lidé
svou ¢innostisilné ovliviuji okolni prostiedi a bohuzel mélokdy pozitivaim smérem.
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Je proto vynakladano znacné Usili na snizeni negativnich vlivi a zlepgeni ekologické
kvality téchto ekosystémd (Smérnice 2000/60/EC). Prvnim krokem v této &innosti
je vyhodnoceni soucasného stavu, k ¢emu? je potfeba vyvinout metodiku
hodnoceni  ekologického stavu (resp. potencidlu (EP) v pfipadé silné
modifikovanych a umélych vodnich Utvard (VU)). Spektrum VU je v podminkéch
Ceské republiky znain& omezené, do kategorie VU, u nichz je hodnoceni
vyzadovano (rozloha >50 ha, Smérnice 2000/60/EC), spadaji vyhradng siln&
modifikované a umélé VU.

V minulém roce byla pfijata Metodika pro hodnoceni ekologického potencilu
silné ovlivnénych a umélych VU - kategorie jezero (Borovec et al. 2014). Tato
metodika se sklada z ¢asti hodnoticich fyzikélng-chemické slozky a t¥i biologické
sloZky (fytoplankton, makrofyta a ryby). Na vytvareni metodiky pracovali v&dci
z Hydrobiologického Ustavy, BC AV CR, v.v.i. (HBU), aviak pied findlnim
dokoncenim byla v pracovni verzi poskytnuta potencialnim uZivateldm ze statnich
podnikid Povodi, aby se s ni mohli seznamit a vyjadfit své pfipominky. Nasledng, po
zaclenéni navrhl na Upravy, obdrZela metodika certifikdt Ministerstva Zivotniho
prostfedi Ceské republiky 1828/ENV/1s.

Jednou, az pohledu autorského kolektivu tohoto pfispévku patrné nejddleZitéjsi
hodnocenou sloZkou, jsou ryby. Ty jsou citlivé na Sirokou &kalu stresord, zaroven
vak mohou mit pfimo vliv na biologické procesy ve vodnich ekosystémech. Navic
jsou relativné dlouhovéké, Cimz odrazeji dlovhodobé procesy v ekosystému, ale
jsou citlivé i na akutni toxicke udalosti. Rdst ryb je striktné zavisly na podminkach
prostiedi a diky znatné mobilité odrazi podminky z rozsahlej$iho Uzemi. V
neposledni fadé jsou to organismy komer¢né vyznamné (rekreacni rybolov). I pies
zasadni vyznam ryb a doporuceni monitorovat v t¥iletych cyklech podle Smérnice
2000/60/EC, neprobiha u nas doposud jejich koordinovany monitoring.

MULTIMETRICKY INDEX RYBICH SPOLECENSTEV

Principem multimetrického indexu rybich spolecenstev (CZ-FBI), ktery je ¢asti
metodiky Borovce et al. (2014) je, Ze na zakladé monitoringu podle certifikované
narodni metodiky odlov{ a zpracovéni vzorkd ryb stojatych vod z Udaji vzorkovani
mnohoockovymi tenatovymi sitémi (Kube&ka a Prchalova 2006, v inovované
obsahlejsi verzi Kubecka a kol. 2010) jsou vybrany konkrétni indikéatory rybiho
spolecenstva (metriky) a na zakladé jejich zastoupeni je VU klasifikovan podle EP.
Tento index je v praxi pouZivan pro prehradni nadrze a uméla jezera vznikla po
ukonéeni povrchové tézby. V pfipadé rybnikd bylo zohlednéno uZivani VU za
Ucelem chovu ryb, a proto neni rybi slozka hodnocena. Vybér metrik spocival ve
statistickych analyzach citlivosti k nejvyznamnéjdimu stresoru — eutrofizaci. CZ-FBI
zohledfiuje odliéné podminky v mélkych, prfevézné polymiktickych a
stratifikovanych VU a rovnéZ gradient dany nadmotskou vyskou (Borovec et al.
2014).
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Celkem devét metrik splfiujicich kritéria Smérnice 2000/60/EC bylo vybrano pro
hodnoceni EP. Hodnoceni éetnosti je zohlednéno v metrikach poéetnosti a biomasy
ryb, které narlstaji v ekosystémech postizenych eutrofizaci. Druhé kritérium
hadnoceni slozeni rybiho spolecenstva reflektuji metriky relativniho zastoupeni
indikatorovych druhG, které bud zvétsuji své populace s nardstajicim vlivem
eutrofizace a strukturnich zmé&n ve spoleéenstvu (cejn velky Abramis brama, jezdik
obecny Gymnocephalus cernua) nebo je naopak snizuji (okoun fi¢ni Perca fluviatilis,
perlin ostrob¥ichy Scardinius erythrophthalmus, lososovité ryby, Celed Salmonidae).
Posledni hodnoceni vékové struktury naplfiuje metrika pritomnost ¢i absence
tohoroc¢nich ryb Sesti b&Znych druhd a vypovida tak o Uspénosti pfirozené
reprodukce.

Po ohodnoceni vech metrik pouZitych pro danou kategorii VU jsou jejich
hodnoty slouceny a pro VU je klasifikovan EP. Pokud nabyvé hodnot aspon
,dobrého" EP, je vie v pofadku. V pfipadé horsi klasifikace musi byt podniknuta
napravna opatfeni cilici na zlepSeni podminek, které vedly k nevyhovujicimu
hodnoceni.

OD TEORIE K PRAXI

Veikera snaha maé za cil zlepseni ekologického stavu nadich VU, je tak nanejvy3
yadouci seznamit praktickou sféru s FeSenou problematikou. BEhem vyvoje CZ-FBI,
ale i dal¥ich asti metodiky Borovce et al. (2014), bylo usporadano mnoho setkani
pracovnik HBU, kde byly rozebirany pistupy popsané v odborné literatute. Casto
se Fika, e mladi védci mohou vnést nové myslenky do zabéhlych pofadkd a
2 tohoto dGvodu byl poprvé prezentovan a diskutovan prispévek na IV. Setkani
mladych limnologd (12.-14. 4. 2013, Luznice). Na podporu pfedbé&znych vystupd byl
nasledné pispévek prezentovan na mezinarodni konferenci (8" Symposium for
European Freshwater Sciences, 1.-5. 7. 2013, Minster), kde probéhla konzultace se
zahraninimi odborniky na sladkovodni ekosystémy. Zde byl zvoleny metodicky
postup véeobecné podpofen, a proto se pozornost obratila k tuzemskym kolegdm.

Pracovni verze CZ-FBI s detailnim popisem principd a pfedbéznymi vysledky
byla pfedmétem piispévku a ¢lanku ve sborniku konference Vodni nadrze 2013 (25.-
26. 9. 2013, Brno, Blabolil et al. 2013), kde se sesli pfedevsim zastupci statnich
podnik Povodi a daléi odbornici na ekosystémy prehradnich nadrzi. Abychom
piiblizili téma aktualniho stavu rybich obsadek v nadich prehradach a nadrzich
giroké vefejnosti, byl uspofadan odborny seminaf Ekologicky potencial rybich
obsadek v nasich pfehradach a umélych jezerech (27. 3. 2014, Ceské Budéjovice),
na némy byly, mimo jiné, prezentovény vysledky ichtyologickych prizkumd nadrzi
a filozofie hodnoceni EP. Dale bylo publikovano vyhodnoceni soucasneho stavu
nasich nadrzi spolu s analyzou kli¢ovych stresorl stojicich za danym stavem a
detailné popsany biologické charakteristiky kazdé kategorie EP (Blabolil et al.
2014a). V neposledni fadé se uskuteénil odborny prakticky kurz Poznej svou rybi
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obsadku metodami komplexniho prizkumu (4.-8. 8. 2014, Rimov), kde byli
Ucastnici seznameni s celym procesem prizkumu rybi obsadky od planovani, pres
terénni vzorkovani, zpracovani Ulovku az po syntézu ziskanych vysledk(. Doposud
posledni prezentace tohoto tématu probéhla na konferenci Rybaiské a
ichtyologické sekce Ceské zoologické spolecnosti (1.-3. 10. 2014, Vodniany), kde
bylo demonstrovano vyhodnoceni vsech doposud ziskanych informaci o
ekologickém stavu nasich obsadek spolu s upozornénim na potrebu vénovat této
problematice pozornost. Pro seznameni vefejnosti s vyznamem ryb jakoZto rybich
indikator0 byl publikovan i popularni élanek v ¢asopise Vesmir (Blabolil et al. 2014b)
a aktualizovana kapitola v knize Rybafrstvi ve volnych vodach (Blabolil et al. v tisku),
tykajici se Smérnice 2000/60/EC a jejich dopadU na rybarské hospodareni.

OD PRAXE K POLITICE

Smérnice 2000/60/EC vyZzaduje po Clenskych statech nejen vytvoreni metodiky
hodnoceni a jeji uzivani v praxi, ale i prokazéani funkénosti a ovéfeni nastavenych
kritérii na mezinarodni Urovni. Od vzniku CZ-FBI probiha spoluprace s odborniky na
metodiky hodnoceni sdruzenymi v tzv. centrélni a pobaltské interkalibracni skupiné
(Central-Baltic Lake Fish Intercalibration Group, CB GIG), kdy je CZ-FBI porovnavan
s narodnimi metodikami Belgie, Danska, Estonska, Francie, Litvy, Lotysska,
Némecka, Nizozemska a Polska. Vzdjemné porovnani probihda za vyuziti
spole¢ného indexu celkového negativniho antropogenniho ovlivnéni (total
anthropogenic pressure index, TAPI), v némz jsou sumarizovany hlavni stresory
majici negativni vliv na rybi spoledenstvo. Spolupréce v rdmci CB GIG stale
pokraduje a jeji koneéné vystupy ve formé zpravy pro Evropskou komisi by mély byt
dostupné do konce roku 2015. Aktualni situace pro CZ-FBI je velmi nadéjna, nebot
splfiuje vdechna kritéria pro umoznéni interkalibrace, pfedevsim vyznamnou
statistickou zavislost s TAPI. V dalsi fazi bude nasledovat porovnavani hranic pro
klasifikaci EP a sumarizace vystup0 do konecné zpravy.

Kazda studovana taxonomickd skupina bude analyzovana zvlast a bude
detekovan &isty a sdileny efekt podminek prostredi (species sorting) a prostorového
usporadani lokalit, které Uzce souvisi s disperznimi schopnostmi organism{
(neutrdlni model), na sloZeni taxocendz.

ZAVER A BUDOUCI PERSPEKTIVA

Hodnoceni kvality vod neni jen politicky zévazek, ale je to pfedevsim prilezitost
k poznani nasich prehradnich nadrzi a umélych jezer. Pro tento Ucel byl vytvoren
CZ-FBI, efektivninastroj na zlepSeni kvality vodnich ekosystémi. Az cas ukaze, zda
je CZ-FBI v praxi dobfe uchopitelny a dojde k jeho aplikaci na vSechny vymezené
VU. Na limnology pak ¢eka nelehky Ukol navrhu opatfeni, kterd povedou ke
zlepseni EP aspori na kategorii ,dobry", bude-li samoziejmé potfeba. V pdvodnim
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znéni Smérnice 2000/60/EC mélo byt dosaZzeno dobrého EP u viech VU do roku
2015, coz se ukazalo nerealnym. Proto byl termin oddélen na nejzaz3i 2027, je tak
nanejvys aktualni zamyslet se nad kroky, které povedou ke zmirnéni negativnich
vlivd na VU a jejich Castecného navraceni do ,historicky™ pivodniho, ¢loveékem
neovlivnéného stavu.
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