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févnich para Jako ne r‘atel lidstva. , Jejich

| ———— —— mycemzpu oi;lllaeiou fadu zdravotnich
[ —— --3";; problemu Z toho Iyne nazor ze bychom mohli

H " »nektere druhy do }'nasuh strev vracet,” priblizil,

c|m se dnes naprosto ser|oihe zabyvaji védecké

ty_my po celem vete. .S léchou jakych chorob
mohou piomou a pr oti jakym nas naopak chrani?

NAS PRITEL
ARAZIT .
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Na jeho seznamu je
nyni stievni parazit

1N0745(0)%0):

M Stale dokola vysvétlujete, Ze tasemni-
ce jako prostiedek k zhubnuti je jen roz-
Sifena povéra. Sel jste do toho i vy sam
s néjakym ocekavanim, které se bohuzel
nenaplnilo?

Vlastné ano. Mam mirné zvys$eny chole-
sterol. Véril jsem, Ze mi klesne. A on sku-
te¢né klesl. Ale pak zase stoupl (smich).
Jestli to s tasemnici souviselo nebo ne,
nevim. Kazdopadné je to zklamani, pro-
toze ocekavany dlouhodoby efekt se
nedostavil.

+~Jymyceni strevnich
parazitu zpusobilo
radu nemoci.”

M Ubytovanim tasemnice ve svych stie-
vech jste chtél mimo jiné zbofit mytus, Ze
paraziti nam jen Skodi. Pfineslo to onen
efekt?

Ur¢ité, dokonce ho predcilo. Od lidi dosta-
vam spoustu e-maildi. A u nas v Parazito-
logickém tustavu byla zalozena laboratof,
ktera se na vliv stfevnich parazit na imu-
nitni reakci hostitele specializuje. Vede ji
mlada uspésna védkyné, Katefina Pomaj-
bikova-Jirki. Na vyzkum ziskala z USA
grant ve vysi tii ¢tvrté milionu dolart,
na némz pracuje s kanadskou kolegyni.
Je ziejmé, ze ani védeckou komunitou uz
neni toto téma povazované za extrémni
nazor. To je velice povzbudivy vyvoj.

M Co zajimavého vam lidé piSou?

Par dopisovateli mne nazvalo tuchylem,
ktery chce, aby lidé kvili parazitim zase
trpéli. Jedna madam mi naptiklad psala,
Ze v sobé ma parazity, jen nevi jaké, ale je

Profesor Luke$

v sobé nosi
tasemnici. Jejim
ubytovanim ve
svych stievech
chtél mimo jiné
zbofit mytus, Ze
paraziti nam jen
Skodi. A pro své
nékolikametrové
spolubydlici ma uz
pripravené dalsi
spolunajemniky.

blastocystis.
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si pry jista, Ze jsou to véechno samci. Je to
pestré spektrum, od pomylenych lidi az
po moudré dotazy cestovateld, ktefi byli
v tropech a chtéji poradit o symptomech,
které maji. Snazim se na né odpovidat,
pripadné maily pfedavam erudovanéj$im
kolegtim. Ale zajimavé je, Ze vétsina dopi-
st ¢i mailii je pozitivnich a podptrnych, je
z nich mozné vy¢ist jakysi latentni pocit,
zda jsme tu pfirodu nezahnali moc dale-
ko. Jestli jsme z vani¢ky nevylili s vodou
idité.

M Je tedy Skoda, Ze jsme se paraziti
zbavili?

Neplati to u vSech, ale u nékterych ano.
Nasge stfevo je rozmanita zoologicka za-
hrada, kterou primarné tvori bakterie
a viry. Ale dfive jsme tam méli i spoustu
parazitti, od mikroskopickych prvoki po
metrové tasemnice. Casem byli vymyce-
nj, ziistaly bakterie, bez nichZ bychom ne-
mohli ani pofadné travit. Ale i tém dava-
me antibiotiky a chemikaliemi z prostiedi
zabrat. Problém je, ze kdyz z jakéhokoliv
ekosystému odstranite velké hrace, jeho
stabilita se narusi, je zranitelnéjsi, htife
odolava zménam ¢i chorobam.

H Ekosystém je v tomto piipadé stievo
a hraci jsou parazité...

Presné tak. Kdyz v Yellowstonském par-
ku vybili vlky, pfemnozili se jeleni a za-
cali spasat malé stromky. Prostfedi par-
ku zarostlo vysokymi travami. Ekosystém
se tim hodné zjednodusil. Kdyz prisli vlci
zpét, pomeérné rychle se vse vratilo do pi-
vodniho stavu. A my jsme si ve stievech
vybili ty vlky. Ukazuje se, Ze mikrobiom
(lidské stfevo obyvd zhruba sto bilioni,
tedy 1014 bakterii, souhrnné se tato mi-
krobidlni armdda oznacuje jako strevni

mikrobiom, pozn. red.) ovliviuje lidské
télo mnohem vic, nez kdokoli ¢ekal. Jeho
zmény zpusobuji celou fadu zdravotnich
problémii.

Il Které to jsou?

Mluvi se o stfevnich autoimunitnich zané-
tech, jako je ulcerézni kolitida nebo Cro-
hnova nemoc, piipadné diabetes, kterym
u nas trpi téméf milion lidi. A podezfeni
pada i na fadu dalsich chorob. Védci se
proto vrhli na studium stfevnich bakterii.
Zkoumaji je v hubenych lidech, v tlustych,
ve stoletych, ve vegetarianech, v divosich,
odriznutych od civilizace, u autistickych
déti, porovnavaji je u déti, které uzivaly
i neuzivaly antibiotika... Zda se, ze kaz-
dy z nas ma trochu jiny mikrobiom, jako
mame individudlni otisky prsti. Zatim
vétsinou nevime, co rozdily v ném zptiso-
buji, ale jisté se diky intenzivnimu vyzku-
mu mnoho zajimavého brzy dozvime.

M Couijeznamo?

Dulezitym zjisténim tieba je, Ze mikro-
biom obyvatel Evropy a severni Ameri-
ky je druhové chudsi, nez obyvatel Asie
¢i Afriky. A dosavadni poznatky ukazuji,
ze ¢im je nase stfevni mikroflora druhové

Prof. RNDr. JULIUS LUKES (52), CSc.

Predni svétovy parazitolog. Vystudoval
Piirodovédeckou fakultu UK. Piisobil
na univerzité v Amsterodamu, na Ka-
lifornské univerzité v Riverside a v Los
Angeles. V roce 2014 byl zvolen ¢lenem
Americké mikrobiologické akademie.
Dnes pracuje v Parazitologickém tistavu
Akademie véd a na Pfirodovédecké
fakulté Jihoceské univerzity.

~Dostavam
dopisy od uchylu
i moudrych
cestovateli.”

bohatsi, tim 1épe. Jednim z dtivoda toho-
to stavu je mozna pravé absence parazitt
ve stievé obyvatel bohatsich ¢asti svéta.
Z toho plyne myslenka, ze bychom para-
zity do stfeva — alespon za urcitych okol-
nosti - zase mohli vracet.

W Jaké vysledky by to piineslo?

U lidi se stfevnimi zanéty by to mohlo na-
smérovat imunitni odpovéd organismu

na helminty (paraziticti cervi, pozn. red.),
takZze by se obranny systém utlumil a ne-
reagoval sam se sebou (stfevni zdnéty jako
Crohnova nemoc ¢i ulcerézni kolitida pat-
i do tzv. autoimunitnich chorob, kdy imu-
nitni systém napadd vlastni orgdny a tkd-
né, pozn. red.). To se ndm nyni potvrzuje
i u potkanti. Pokud jim dame do stfev ta-
semnice, imunitni odpovéd v ramci jejich
stfeva se snizi. Smysl by to samoziejmé
mélo jen pro uz nemocné pacienty.
M Véfite také v posileni
mikrofléry?

Doufame v to. A zatim se to docela potvr-
zuje. Sice je k dispozici jen nékolik malych
studii, ale ty vesmés ukazuji zvy$enou riiz-
norodost stievni mikrofléry. Dalsi studie
ukazuji, ze stfevni mikrofléru je mozné
uclelové meénit tfeba podanim fekalniho
transplantatu. Ted je ale nasim cilem zjis-
tit, zda stfevni paraziti opravdu zpiisobuji
zmény v naSem mikrobiomu, a prijit na to,
jaké druhy by byly pro ,navrat“ vhodné.
B Zminil jste fekalni transplantaty, tedy
nové zkousenou metodu lécby pomoci
prenosu stolice od zdravych lidi. Je to hud-
ba daleké budoucnosti?

stfevni

Jsme doslova
chodici
zoologické
zahrady, tieba
jen ve stievech
méame 1,5 kg
bakterii. Dalsi
na kiizi, ve
vlasech, prosté
viude. ,V nasem
téle je devét

z deseti bunék
cizich,” fika
profesor Lukes.

Viibec ne. Lékafi u nas i v celé fadé zemi
jiz v ur¢itych pripadech tento zakrok pro-
vadéji, jen se o tom moc nemluvi. Nikdo
se asi nechce chlubit tim, Ze dostal fekal-
ni transplantat. Ale pohledy jsou rizné.
V USA uz dokonce funguje banka fekal-
nich transplantati, coz je jakasi alternati-
va Cerveného kfize pro darcovstvi krve.
Lékari se tomu ale brani s tvrzenim, ze by
se takto mohly prenaset infekéni choroby.
Podle nich by méla byt stolice nejprve la-
boratorné provéfend, jenze tim se to zase
celé velmi prodrazi.

M Za kolik je nyni takové ,zdravé lejno”
k méni?

Nékteré webové stranky nabizeji stolici za
250 dolart. PiSou, Ze jde o ,,$pickové zbo-
zi od mladych, zdravych a chytrych lidi®
Takze i marketing maji dobfe zmaknuty
(smich).

M Jakto v praxi probiha? Dostanu pilulku
s bakteriemi a parazity?

Jednou z moznosti je sonda do kone¢niku,
nebo polknout specialni kapsli. Dnes jsme
schopni udélat presny laboratorni rozbor
sttevniho mikrobiomu, coz patrné povede
k vyraznému rozsifeni tohoto typu lécby.
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Trypanosoma spavicna cizopasi v krvi, lymfé a mozkomi$nim moku
obratlovcii, véetné clovéka. Zpiisobuje spavou nemoc, ktera je
postrachem tropické Afriky. Za kratky cas se v krvi nakazeného

¢lovéka vyskytuji miliardy parazitii. Poté, co spotiebuji vSechnu

V USA si za to jedna firma tctuje 80 dola-
r, ale cena jisté klesne a brzy se na to urci-
té vrhne vic spole¢nosti. Tak jako se bézné
analyzuji geny, budeme co nevidét to samé
délat i s obsahem stiev.

M Zd3 se, ze nikdy v historii neméli pa-
raziti tak skvély medialni obraz. Aby vas
tak zadali lidi s tou tasemnici hromadné
napodobovat!

Byla by ode mne naivita a nezodpovéd-
nost, kdybych $ifil velkd oc¢ekavani. Ces-
ta k poznani, zda ndm parazité prospiva-
ji, ktefi a jak, bude jesté dlouhd. Navic se
bavime jen o téch stfevnich. Parazity, co
jsou ve svalech, mozku nebo v krvi oprav-
du nechceme! A samoziejmé zélezi i na
souvislostech, tfeba jak jsme Ziveni. Pokud
v sobé maji podvyzivené déti nékde v chu-
dé asijské zemi desitky skrkavek, urcité to
dobré nebude.

M Ti vasi podnajemnici pry ani nejsou
zdejsi.

Abych nemohl byt obvinén z $ifeni in-
feke¢ni choroby, vybral jsem si druh Di-
phyllobothrium latum. Moje tasemnice
Zije zejména ve Skandinavii a Svycarsku,
u nds ne. Navic se jeji mezihostitelé u nas
nevyskytuji.

B Najdeme mezi parazity i stoprocentni
zabijaky?

Samoziejmé a jednim takovym se zabyva
i nase laboratof. Jde o trypanosomy (zpii-
sobuji spavou nemoc, prenasecem je mou-
cha tse-tse, pozn. red.). Ty vam v krvi ur-
¢ité neudélaji dobre. Jenze v prirodé neni
nic ¢ernobilé. Napriklad nékteti Ameri-
¢ané afrického piivodu maji takzvanou
srpkovitou anémii. Jejich krevni bunky
jsou prohnuté, hiif vazou kyslik a to je pro
né veliky zdravotni problém. Na druhou
stranu lidé s timto typem anémie Zijici
v Africe nedostavaji maldrii. Parazit se ne-
mize do prohnutych krvinek dostat. Tito

jeho energii, totalné vycerpany nestastnik umira.

, VW Americe se
zdrava stolice nabizi
za 250 dolaru.”

Afri¢ané jsou chranéni, ale plati za to dan,
a to horsi kvalitou zivota i jeho délkou.
Ve chvili, kdy se prestéhovali do Ameri-
ky, kde malarii vymytili, vyhoda zmizela
a nevyhoda ztstala.

H Jde tedy o jakysi vyménny obchod,
néco za néco.

Ano a fantasticky védecky objev Belgica-
nt a Ameri¢ant nedavno odhalil néco po-
dobného i u zminéné trypanosomy. Uka-
zalo, Ze Americ¢ané afrického ptivodu maji

Pfenasecem spavé
‘nemoci je nechvalné
_proslula bodava
“moucha tse-tse.

casto chorobu, pfi niz jim ve véku kolem
45 az 50 let selhavaji ledviny. Bélodi ji ale
netrpi. Védci hledali genetickou pric¢inu
této choroby a nasli zodpovédny gen, kte-
ry ale zaroven chrani svého nositele pred
infekci trypanosomou. To znamena, Ze
nositelé tohoto genu v oblastech s vysky-
tem spavé nemoci maji vétsi $anci v repro-
dukénim véku prezit, mit déti a donosit je.
Ale vyménou za kratsi Zivot.

M Jsou naopak parazité, ktefi jsou jen
hodni, pfipadné pachaji vic dobrého nez
zlého?

Minimalné jeden takovy urcité je. Jde
o prvoka blastocystis (stfevni parazit,
muze zpusobovat priijmy, pozn. red.)
a v nedavné dobé se na jeho zkoumani, na
kterém jsme se trochu podileli i my, za-
méfil prestizni dansky ustav pro vyzkum
infek¢nich chorob. Ve stievech ma tohoto
souputnika urcité procento lidi, hojnéjsi je
v tropickych oblastech, ale bézné se vysky-
tuje i v Evropé. Zajimavé je, Ze jej castéji
maji lidé s vyssi pfijmem.

B Jakto?

Ztejmé diky tomu, Ze vice cestuji, stra-
vuji se v etnickych restauracich, ¢ili ziji
pestrejsi zivot. A Danové uz prokaza-
li, Ze je lepsi blastocystis mit, nez nemit.
Lidé s timto parazitem v zazivacim trak-

tu maji totiz mensi pravdépodobnost, ze
budou trpét zanéty stiev. Vyzkum sice
stale bézi, ale uz ted'je jasné, Ze na nas ma
pozitivni efekt.

B Zpisobuje prece priijjmy, ne?

V dobg¢, kdy byl nedostatek potravin a li-
dem chybély vitaminy a stopové prvky,
by si takového souputnika patrné nikdo
nepral. Ale v soucasné dobé neni obcas-
ny prjem zadnou tragédii. Mozna pravé
naopak. Vlastné je to i urcita obrana pred
velkym mnozstvim jidla, které v nasi spo-
le¢nosti konzumujeme.

M TusSim, Ze vasim tasemnicim brzy pfi-
bude novy spolubydlici.

Ano, mam blastocystis na seznamu. Ne-
dovedu si predstavit, Ze by z toho pro mne
plynulo néjaké riziko. U¢ili jsme se o ném
sice jako o parazitovi, ale zase jen na za-
klad¢é zajetého paradigmatu, Ze cokoliv
mame ve stfevech, je lepsi odstranit.

M Vy parazitologové na sobé viibec radi
délate pokusy, Ze? Australsky mikrobio-
log Barry Marshall si nasadil bakterii Heli-

~Blastocystis maji
castéji lidé s vyssi
prijmem.”

<« Profesor Julius Lukes spolkl vajicka
tasemnice, australsky mikrobiolog
Barry Marshall si zase do téla nasadil
bakterii Helicobacter pylori (na
snimku), aby dokazal, Ze tato mrska
zpisobuje zanéty Zaludku a viedy.
+Nékteré uz zapomenuté pokusy byvaly
i dost bizarni. Napfiklad v americkych
véznicich si v 50. letech mohli
odsouzenci sniZit trest, kdyZ se nechali
nakazit parazity,” vypravi prof. Lukes.

cobacter pylori, aby dokazal, Ze tato mrska
zplisobuje zanéty Zaludku a viedy.

A dostal za to Nobelovu cenu. Nékteré uz
zapomenuté pokusy byvaly i dost bizarni.
Naptiklad v americkych véznicich si v 50.
letech mohli odsouzenci sniZzit trest, kdyz
se nechali nakazit parazity. Jindy se zase
infikovali odsouzenci na smrt. A kdyz byli
popraveni, védci na nich zkoumali vyvo-
jova stadia parazitd.

M Cynicky feceno, parazitologiim zruseni
trestu smrti moc nevoni...

No tak omezilo nim to ur¢ité vyzkumné
moznosti (sméje se).

M Zminil jste Nobelovu cenu. Tu letos zis-
kali hned tfi parazitologové. Dva panové
za vyzkum hlistic a Cifanka Tchu Jou-jou
za izolaci latky pro lécbu malarie - diky je-
jimu objevu sniZila terapie umrtnost ne-
moci 0 20 aZ 30 procent.

Je to zadostiucinéni velice nendpadné pra-
ce. A konkrétné piibéh malérie a Cianky
Tchu Jou-jou je opravdu pozoruhodny.

B Ke svému Zivotnimu objevu se pry kdy-
si dostala na pfikaz Mao Ce-tunga, nékdej-
$iho $éfa Komunistické strany Ciny.

A to v dobé, kdy byl jeji manzel zavieny
v ¢inském lagru pro politické vézné. Mao
se tehdy rozhodl, ze védce, které jesté ne-
stihl popravit, povéfi hledanim léku, kte-

|
Uz pired lety parazitologové
Zjistili, Ze déti z rozvojovych zemi
které maji ve stfevech parazity;
netrpi Zadnymi alergiemi. Pravé
prehnana ,zapadni” hygien
stoji pry za masivnim nariistem
alergii. ,Dokazuji to zahranicni
vyzkumy, které uz dvacet let 1
\ porovnavaji zdravi déti z vesnice,
které ochutnaji hlinu a napij

prostredi,” ekl pro
.\ Julius Lukes v Ceské
1 rozhlas

ry by byl schopny zastavit $ifeni malarie
v jizni Cing, ale i mezi vietnamskymi vo-
jaky. Ti byli jejich spojenci, bojovali totiz
proti Spojenym statim. V 60. letech byla
ale Cina prakticky uzaviena pred svétem,
tedy i pfed moderni medicinou, neexisto-
val tam jakykoli biologicky vyzkum.

M Tak ji nezbylo, nez ,vzkfisit" tradicni
Cinskou medicinu?

Je pravda, Ze v hledani uc¢inné latky ji po-
mohl prastary text taoistického mnicha,
kde Tchu Jou-jou nasla zminku o pelynku
roénim. (Recepturu pripravy odvaru, uzi-
vaném pred mnoha staletimi pro stidavé
horecky, nalezla v 1 600 let starém svitku.
Ldtka ale nevicinkovala, protoZe byl extrakt
ziskdvdn tradicnim postupem z vrouci vody.
Az proces extrahovdni za nizkych teplot vedl]
k izolaci 1i¢inné antimalarické slouceniny.
Pro postup se inspirovala v zdpiscich z roku
340, v nichz stdlo, Ze by rostlina méla byt
mdcena v chladné vodé, pozn. red.) U¢inna
latka, kterou dokazala izolovat, je dodnes
nejicinnéj$im lékem na malarii, kterou se
ro¢né nakazi stovky miliont lidi. Kazdo-

Citianka Tchu Jou-jou
ziskala Nobelovu cenu
v 84 letech.
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padné jsou letosni Nobelovy ceny velkym
povzbuzenim pro celou parazitologickou
komunitu. Je jasné, Ze nejde o obor, ktery
by sesel z hlavniho védeckého zajmu.

M | ceska parazitologie ma ve svété hod-
né dobré jméno...

V hodnoceni ptirodovédeckych obori se
umistila na 13. misté v Evropé. Pfitom
v naprosté vétsiné védeckych oborti se ne-
dostavame ani do prvni dvacitky.

M Slavu tohoto oboru zdatné Sifite za hra-
nice nasi zemé i vy. Jako jediny Cech jste
se zucastnil expedice na oceanografické
lodi Tara, ktera nékolik let mapuje pod-
morsky Zivot. Co zasadniho jste zjistili?
Az do téhle expedice jsme netusili, Ze se

BAKTERIE, VLADCI PLANETY

ocedn druhovou bohatosti a pestrosti po-
doba tropickému pralesu. Diky expedici
Tara vime mnohem Iépe, jaké druhy mi-
kroorganizmi v oceanech Ziji a kolik jich
je, ale zatim je bohuzel systematicky stu-
duje jen hrstka védct. Pfitom motsti pr-
voci maji obrovsky vliv na chod celé plane-
ty a vyznam pro kazdého jejiho obyvatele.
H Protoze produkuji padesat procent kys-
liku na Zemi?

Ano, ale nejen to. Ovliviuji i mnozstvi
sklenikovych plyni. Na obrovskych vod-
nich plochach o velikosti kontinentu se
po dobu nékolika dni az tydnd na hladi-
né objevi biliony urcitych prvoka, které
dokonce mohou zménit barvu more tak,

Profesor Julius Lukes se s kolegy zabyva

. vyzkumem trypanosomy spavicné, prvoka,

ktery zptisobuje spavou nemoc. V jeho
laboratofi se mluvi anglicky, protoZe vétsina
¢leni jsou cizinci. Na fotce jsou kolegové z

1 Ciny, Skotska, Rakouska, USA, Ruska, Indie,
| Ruska a Venezuely (zprava doleva.).

~Mo¥sti prvoci
maji obi vliv na
chod celé planety.”

ze hladina tplné zezelena. Udaje ziskané
diky Tafe a podobnym expedicim ukazuji,
Ze toto obrovské mnozstvi biomasy je po-
mérné rychle napadeno viry, které vétsi-
nu prvokii usmrti. Ti pak na dné vytvare-
ji vysoké vrstvy usazenin. Dilezité ale je,
Ze bakterie a prvoci na hladiné vazou oxid
uhlic¢ity z ovzdusi, a kdyz v podobé mrt-
vé hmoty klesnou ke dnu, ukladaji tim na
miliony let hluboko na dno oceanti obrov-
ské mnozstvi uhliku a stahuji oxid uhlici-
ty z obéhu. Je to dikaz, Ze Zivot v oceanu
zasadnim zpisobem ovliviiuje koncentra-
ci oxidu uhli¢itého v atmosfére. Tim pu-
sobi i na klima ve vnitrozemi, véetné toho
v Ceské republice. Ukolem na mnoho
dalsich let tedy bude rozkryvat tajemstvi
planktonu. Druhi prvoki je v mofi mno-
hem vic, nez jsme tusili. A u zhruba 90 %
nemame zatim predstavu, co
délaji. Ale uz ted se prepisuji
ucebnice biologie.

Silvie Kralova

BAKTERIE jsou nejstarsi (4
miliardy let) a nejrozsiené;si
skupinou (vice nez 70 %) Zivych
organismu na svété.

CELKOVE jich na Zemi Zije asi 5
kvintiliont (1030), dohromady
vézi 550 miliard tun. Co do
hmotnosti jsou na druhém misté
sinice (1 miliarda tun). Mravenci
a termiti vazi 745 miliond tun,
lidé jen 316 miliont tun.

V GRAMU PUDY je zhruba 40
miliond bakterii, v litru sladké
vody miliarda.

V TELE mame 50 az 75 bilion
(tedy 50 000 az 75 000 miliard)

bunék, polovina z toho patfi krvi.

Bakterii je ale v lidském organi-
smu jesté desetkrat vice. Nejvic
jich je ve stievech - zhruba sto
bilionu, tedy 1014.
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VEDCI ze San Diega zjistili, ze
bakterie spolu komunikuji pomo-
ci elektrochemickych signald stej-
né jako nervové buriky. ,Mluvit"
spolu dokaZi i naprosto oddélené
bakterialni kolonie - posilaji si
zpravy pomoci nabitych iontt
drasliku.

NEKTERE BAKTERIE na Zemi

se dokazou klonovat. Dalsi Ziji
ve vodach jadernych reaktorii

a jsou imunni i proti obfim
dévkam radiace. Bakterie Car-
nobacterium pleistocenium,
objevené na Aljasce 3 km pod
povrchem zemé, z radioaktivity
dokonce Ziji.

U JEDNOHO DRUHU piid-

nich bakterii védci z University of
Massachusetts odhalili schopnost
vytvaret dlouha tenka vldkna

20 000krat tenci nez vlas. S jejich
pomoci pak vyrabéji z vykalii
elektricky proud. Proc, to zatim
védci netusi.

V ARKTICKEM TUNELU byly
objeveny bakterie uvéznéné

v ledu uz v dobé pleistocénu
(pred 2,5 miliony let). Po roz-
mrazeni v laboratofi obZivly.

Podle védci jim hibernaci umoz-

fiuji specidlni enzymy.
NEJVETSiM SUPERMANEM

je bakterie Deinococcus radio-
durans (deinokok). Je schopna
preZit ve vakuu, v teploté od -270
°Cdo +121 °C, nezabije ji ani
totdlni vyschnuti ¢i koncentrova-
né kyselina. VydrZi bez problémd
10 000krat vy3si davku ozareni
nez clovék. ProtoZe obyva ex-
trémni prostiedi, tfeba pouste,

Casto se stane, Ze vyschne a v di-
sledku toho se vyrazné poskodi
jeji DNA. Bakterie dokéze ale
neuvéritelnou véc - pomoci
samoopravného mechanismu
poslepuje poskozenou DNA bez-
chybné do plivodniho tvaru.
RADA VEDCU se proto pta: Pro¢
se na Zemi vyvinuly organismy

s vlastnostmi, které jim zde
ocividné k nicemu nejsou a nikdy
ani nebyly? -tm-



