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Role parazitii na Zemi

BIOLOGICKE CENTRUM AV CR, v. v. i.
PARAZITOLOGICKY USTAV

Posldnim Parazitologického ustavu, ktery vzniklvr. 1962, je ziskdvat, prohlubovat a sifit

znalost biologie a ekologie parazitickych prvoki a eukaryotnich mikroorganismi, helmintt

a clenovced. Ustav provadi nejen vyzkum, ale také vzdélavani na narodni i mezinarodni trov-

ni. Vysledky jsou vyuziviny pfi prevenci a 1é¢bé nemoci lidi i zvifat, a také v zemédeélstvi.

Odkryvame tajemstvi oceanu

Naprostd vétsina biodiverzity a biomasy
ocednu je tvofena mikroskopickym plankto-
nem, o jehoz slozeni a ekologické funkei jsme
vsak méli pouze mlhavou predstavu. Mezi-
narodni védecky tym, podilejici se na expe-
dici Tara Oceans (viz obr.), zmapoval diver-
zitu a Cetnost jednotlivych skupin planktonu.
Jednim z hlavnich vysledki je odhaleni zd-
sadniho podilu heterotrofnich prvokii, ktefi
svou druhovou pestrosti vysoce prevysuji
bakterie i fotosyntetické fasy. Zjistili jsme, Ze
druhové nejbohatdimi organismy v ocednech
jsou diplonemy, prvoci z pfibuzenstva para-
zitickych trypanozom, doposud znimi pouze
z nékolika druhii z pobfeznich vod.

Od fotosyntézy k parazitismu

Podileli jsme se na objevu chromeridnich
fas, fototrofnich pfedchudci vytrusovet —
smrtelnych paraziti ¢lovéka zptsobujicich
napiiklad maldrii ¢i toxoplazmézu. V rdmci
mezindrodnich projektt jsme ur¢ili sekven-
ce jaderného, mitochondridlniho i plastido-
vého genomu obou dosud popsanych chro-
meridnich fas, Chromera velia (viz obr.)
a Vitrella brassicaformis. Analyzy téchto ge-
nomu ukazuji, Ze fototrofni pfedek parazit
jiz obsahoval vétsinu geni, které jsou dnes-

nimi vytrusovci pouziviny pro paraziticky
zpusob Zivota. Navic C. velia obsahuje nej-
mensi znamy mitochondridlni genom a jako
jediny fototrof na Zemi syntetizuje chlorofyl
z glycinu, nikoliv z glutamatu.

Mitochondrie trypanozom - nas cil

Bicikovec Trypanosoma brucei (viz obr.)
a dalsi pfibuzné druhy jsou ptivodci zdvaz-
nych onemocnéni lidi a hospodéfskych zvi-
fat v tropech. Pfes léta intenzivniho vyzku-
mu proti nim stdle nedisponujeme ani efek-
tivnim lékem ani vakeinou. Uspésnost
parazita mimo jiné spocivd i ve zna¢né flexi-
bilité mitochondridlniho metabolismu, diky
nizse umi rychle pfizptsobit riznym Zivot-
nim podminkim. Cilem naseho vyzkumu
jsou esencidlni mitochondridlni procesy,
jako je syntéza zelezito-sirnych klastru,

uprava RNA transkripta ¢i regulace respi-
race a produkce ATP. Vysledky naseho vy-
zkumu potvrzuji obrovskou pfizpiisobivost
parazita a zdrovefl ndm umoznuji nalézt
mozné cile pro budouci terapii.
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Ceské republiky

Spici zabijaci v nas

Podatilo se ndm prokdzat, Ze téméf kazdy
z nds si v sobé nosi mikrosporidie rodu Ence-
phalitozoon (viz obr.). V rovnovize s imunit-
nim systémem nepiedstavuji tito nitrobunéc-
ni paraziti pro ¢lovéka Zddné riziko. Pokud
v§ak dojde k naruseni rovnovéhy ve prospéch
parazita v disledku stdfi, sniZeni imunity,
stresu nebo jiné zdtéze, rozvine se infekce

www.pdaru.cas.cz

s fadou riiznych klinickych projevi ¢asto za-
ménovanych za jind onemocnéni. V¢asnou
diferencidlni diagnostikou, na jejimz zakladé
byla zménéna lécebnd schémata, se podafilo
zachrinit nékolik pacientt v pfimém ohro-
zeni zivota. U desitek pacientd zahrnutych
do providénych studii po spravné zvolené te-

S5pm
rapii obtiZe ustoupily. —

Ichtyoparazitologie

Eukaryotni mikroorganismy napadaji-
ci ryby mohou byt pfi¢inou zdvaznych
ekonomickych skod. Mezi nejvyznamnéj-
§i patfi Zahavci extrémné pfizpiisobeni
parazitickému zptsobu Zivota — rybomor-
ky (Myxozoa). Metodami transkriptomi-
ky a genomiky jsme se podileli na odha-
leni zpisobu, jakym tito cizopasnici vyu-
Zivaji své rybi hostitele a ovliviiuji jejich
chovini a metabolismus. Vyzkum je dopl-

nén studiem jejich ultrastruktury, biolo-
gie, zivotnich cykla, ekologie, fylogeneze
a evoluce.

V rimci mezindrodniho projektu jsme
se podileli na mapovini globélni diverzity
tasemnic (viz obr.). Vysledkem sedmileté-
ho vyzkumu jsou nové poznatky o rozma-
nitosti této skupiny parazitickych helmin-
td, ale pfedevsim o jejich evoluéni historii,

a to iu zdstupci cizopasicich u ¢lovéka.

Kliste - nebezpecny parazit

7 parazitickych onemocnéni predstavuji
v CR jedinou viznou hrozbu pro clovéka i zvi-
fata choroby pfendsené klistaty —lymeskd bo-
reliéza, klistovd encefalitida, babeziéza a ana-
plazméza. Nyni se vyzkumu klistat a jimi pre-
nasenych nemoci vénuje pét laboratofi, které
pokryvaji téméf vsechny dulezité aspekty slo-
zitych interakei mezi klistaty, patogeny a hos-
titeli (viz obr.). Tim je ceskobudéjovickd , klis-
téci sekee® vyjimedna v evropském i celosvéto-
vém méfitku. V centru vyzkumného zdjmu je
evropské klisté Ixodes ricinus a ptivodci lymes-
ké borelidzy (spirochety druhového komplexu
Borrelia burgdorferi), virus klistové encefaliti-
dy (VKE) a nové i prvoci rodu Babesia, kteti
zpusobuji onemocnéni podobné malarii.

Vyzkum patogent je zameéfen na jejich
molekuldrni ekologii, druhovou rozmanitost
a diagnostiku. Vyznamné vysledky pfineslo
studium mechanismu rozvoje onemocnéni,
imunitni odpovédi a orgdnového poskozeni
VKE i testovani novych virostatik, které ved-
lo k nalezeni a¢innych latek s velkym poten-
cidlem pro lé¢bu klistové encefalitidy a dal-
$ich zévaznych virovych infekei, napiiklad
komary pfendseného viru Zika.
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