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1 Uvod

Tato Strategie vyzkumné &innosti Biologického centra AV CR, v. v. i. (déle jen ,Strategie”) navazuje na ,Pldn
vyzkumné ¢innosti Biologického centra AV CR, v. v. i., na léta 2012 — 2017 ze dne 3. 1. 2012.

Hlavni ¢asti Strategie je strednédoby Plan vyzkumné cinnosti (kap. 5.), ktery formuluje hlavni cile a aktivity ve
vyzkumné ¢innosti Biologického centra AV CR, v. v. i. (dale jen ,,BC) pro obdobi let 2018 — 2022.

BC je sloZzeno z péti védeckych uUstav( a jedné vyzkumné infrastruktury. Plan vyzkumné ¢innosti je rozpracovan
az do urovné jednotlivych vyzkumnych skupin na jednotlivych védeckych ustavech.

2 Vize a poslani BC

2.1 Ucel zfizeni BC

BC bylo zfizeno z rozhodnuti XXVII. Akademického snému AV CR dne 15. prosince 2005 za Ucelem
uskutecnovani zakladniho védeckého vyzkumu v biologicko-ekologickych védach, zejména entomologii,
hydrobiologii, molekularni biologii rostlin, parazitologii a pidni biologii, s cilem pfispivat k vyuziti jeho vysledki
a zajistovat infrastrukturu vyzkumu. Déle se BC podili na vzdélavani a vychové védeckych pracovnikl ve
spolupraci s vysokymi Skolami na uskutecnovani doktorskych studijnich programa.

2.2 Poslani BC

BC je neuniverzitni vyzkumna instituce, kterd se zabyva evoluc¢ni a vyvojovou biologii a ekologii rlznych
organismu. Hlavnim poslanim BC je pfispivat k zakladnimu védeckému poznani. Vysledky prace BC nachazeji
rovnéz praktické vyuZiti v zemédélstvi, lesnictvi, rybarstvi, humanni i veterinarni mediciné, verejné a statni
spravé i v dalSich sektorech spolecnosti. Nedilnou soucasti ¢innosti BC je vzdélavani a vychova predevsim
student(l doktorského a post-doktorského stupné. Ve vyzkumnych tymech BC pracuji i studenti bakalarského
a magisterského stupné. BC vénuje velkou pozornost spolupraci s domacimi i zahrani¢nimi partnery,
komunikaci s verejnosti a popularizaci vysledkid védy a vyzkumu. BC nabizi zpracovani profesionalnich expertiz
pro feseni spolecensky vyznamnych problém.
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BC se zamétuje na vyzkum v nasledujicich oblastech védy:

1) Evoluéni plvod a udrZitelnost biodiversity organisma.

2) Ekologické interakce formujici temperatni a tropické ekosystémy. Ochrana biodiversity v suchozemskych
ekosystémech.

3) Koevoluéni mechanismy a funkce parazitickych organisml. Vyvoj technologii vyuZitelnych v
biomedicinské praxi.

4) Genetické, molekularni a biochemické principy vyvoje bezobratlych organisml a jejich adaptace k
podminkam prostredi. Vyvoj strategii ochrany proti sklidcim.

5) Organizace genomd(, epigenetika a molekuldrni signalizace u modelovych druhl rostlin. Principy
rostlinného metabolismu a fotosyntézy. Diagnostika patogend a mechanismy patogeneze jimi
zpUsobenych onemocnéni.

6) Interakce mezi padnimi Zivocichy, mikroorganismy a abiotickou slozkou pldy. Mechanismy regenerace
pldy a udrzitelnosti jeji Urodnosti.

7) Ekologické vztahy v pfirodnich a umélych vodnich nadrzich. Chemie vody, mikrobialni ekologie a biologie
a ekologie ryb. Produkéni procesy v rybich obsadkach.

2.3 Vize BC

Budoucnost BC spatfujeme v instituci Spickového neuniverzitniho vyzkumu ve védeckych oblastech evolucni a
vyvojové biologie a ekologie. BC chce byt instituci respektovanou na domaci i mezinarodni drovni s ambici
zaujmout pozici jedné z viidcich védeckych instituci v Evropé a ve svété. Pro naplnéni tohoto cile musime posilit
mezinarodni charakter BC, prilakat talentované mladé badatele a otevfit i seniorské pozice pro zahranicni
védecké pracovniky. Posilit musime mezinarodni charakter Skoly doktorskych studii v pFirodnich védach,
kterou provozujeme spole¢né s Prirodovédeckou fakultou Jihoceské univerzity v Ceskych Budéjovicich.

3 Analyza vychoziho stavu

3.1 Analyza vnéjsiho prostredi

3.1.1 Financni zdroje pro cinnost BC

BC je vefejnou vyzkumnou instituci (v. v. i. dle Zakona ¢. 361/ 2005 Sb.) a jeho ¢innost je financovana z vice
zdrojli, pricemi hlavni ¢lenéni sleduje zdroje od poskytovatele AV CR (institucionalni) a zdroje dalsi
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(mimorozpoétové). V ramci mimorozpoctovych zdroji eviduje BC zdroje Géelové z ndrodnich zdrojd CR (GACR,
TACR, ministerstva atd.), ze zahrani&i a zdroje mimorozpoctové ostatni (zejména trzby a refundace).

Instituciondlni zdroje pFedstavuji cca 35 — 40% celkovych zdrojii BC. Uéelové zdroje od ostatnich tuzemskych
a zahranicnich poskytovatelll predstavuji cca 40 — 55% celkovych zdroji BC v zavislosti na Uspéchu v grantovych
soutézich. Zbytek zdrojli predstavuji zejména trzby z hospodarskych smluv, poskytovani nebytovych ploch a
zafizeni a provozu zdvodni jidelny BC.

Nejvétsim poskytovatelem tGcelové dotace z mimorozpoctovych zdrojd je v poslednich letech GACR.

BC sestavuje kazdy rok vyrovnany rozpocet v ¢lenéni na investi¢ni a neinvesti¢ni plan ¢erpani.

3.1.2 Vnéjsi hodnoceni ¢innosti BC

RVVI — Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace vypracovala systém hodnoceni vyzkumnych organizaci s ndzvem
»Metodika hodnoceni vyzkumnych organizaci a hodnoceni program( uUcelové podpory vyzkumu, vyvoje a
inovaci“ (zkracené ,Metodika 17+ nebo jen ,M17+“), ktera byla schvalena usnesenim vlady CR €. 107 ze dne
8. uUnora 2017. Zakladni principy nového systému hodnoceni jsou popsany zde:
https://www.vyzkum.cz/FrontClanek.aspx?idsekce=799796.

Akademicka rada AV CR - Cinnost BC je hodnocena predeviim piimym nadiizenym organem, tedy
Akademickou radou AV CR, ktera organizuje pravidelna, komplexni, mezinarodni hodnoceni ¢innosti viech
védeckych pracovist AV CR. Dosud probéhla dvé komplexni hodnoceni ¢innosti pracovist, a to za obdobi 2005
— 2009 a 2010 — 2014. Dalsi hodnocené obdobi bude za roky 2015 — 2019. Na zakladé vysledku téchto
hodnoceni Akademickd rada AV CR upravuje vysi dotace na ¢innost BC.

Grantové agentury — Hodnoceni vSech grantovych projekt(i, o které BC a jeho pracovnici Zadaji, podléhaji
pravidlim pfislusnych grantovych agentur.

Smluvni partnefi — Hodnoceni vysledkd hospodafskych smluv je véci smluvnich partnerd.

3.1.3 OcCekavany vyvoj vnejsi situace

BC ve své hlavni ¢innosti trvale usiluje o excelenci ve vSech smérech vyzkumné cCinnosti, které vychazeji z
aktualnich otdzek védy o Zivé pfirodé, vzniku a udrzZitelnosti druhové rozmanitosti (biodiverzity), vzajemnych
interakci organismu a jejich vztahu k prostredi. Rozvoj mezinarodni vyzkumné spoluprace je zakladnim znakem
i predpokladem mezinarodné konkurenceschopného vyzkumu a vysledkl. Nedilnou souéasti bude i nadéle
hledani cest k prenosu poznatkll vyzkumné cinnosti do praxe. BC ma k naplfiovani vytycenych cilG zakladni
predpoklady z hlediska personalniho zajisténi vyzkumné cinnosti véetné potfebného zastoupeni zahranic¢nich
kolegli, predpoklady kvalitni vychovy doktorandl a mladych védeckych pracovniku ve spolecné skole
doktorskych studii s Jihoceskou univerzitou, jakoz i z hlediska pfistrojového a technického vybaveni.
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Z hlediska vnéj$iho hodnoceni je uréujici vyvoj systému hodnoceni vyzkumu a vyvoje v urovni CR (Metodika
17+) a jeji aplikace Akademii véd CR, coi Uzce souvisi s institucionalni podporou pro dlouhodoby rozvoj
vyzkumnych organizaci. Zde bude BC usilovat v rdmci jednotlivych modull v souladu s mezindrodnim celo-
akademickym hodnocenim jak o dosahovani excelentnich vysledk, tak o dalsi aspekty rozvoje BC, jako jsou
spolecenska relevance vyzkumu, viabilita a strategie a koncepce mimo jiné v oblasti lidskych zdroja.

Ucelova podpora a vnéj$i sméfovani vyzev na tcelové vyzkumné projekty je vazana pro roky 2018 — 2022 jak
na stavajici obdobi politiky soudrinosti (Evropské strukturalni a investi¢ni fondy a jejich implementace skrze
operaéni programy v ramci CR, zejména OP VVV), tak na budouci podobu programového obdobi 2021 — 2027.
To plati rovnéZ pro Ramcovy program pro vyzkum a inovace EU (Horizon 2020) a pfipravovaného Horizon
Europe (9. ramcovy program) pro roky 2021 — 2027. Intenzivnéjsi zapojeni do obou téchto programu je
uréujicim predpokladem rozvoje BC. Z hlediska sméfovani Gcelové podpory v podminkidch CR je zasadni
¢innost Grantové agentury CR, Technologické agentury CR a resortni G¢elova podpora (MZP, MZe, apod.)

3.2 Analyza vnitfniho prostredi

3.2.1 Struktura a pocty pracovnikt BC

BC sestdava z péti védeckych ustavl, které byly do struktury BC slouceny k 1. 1. 2006. Pravni forma BC se dnem
1. 1. 2007 zménila ze statni prispévkové organizace ve verejnou vyzkumnou instituci (v. v. i.). | po slouceni si
jednotlivé ustavy ponechavaji zna¢nou miru samostatnosti jednak v rozhodovani o vyzkumné strategii, dale v
personalni politice a také v hospodareni s finan¢ni dotaci, ktera se déli mezi jednotlivé Ustavy BC na zakladé
nize uvedeného schématu. Koncepéni a finanéni samostatnost Ustavi zaklada ,,Spoleéné memorandum ENTU,
HBU, PAU, UMBR, UPB, STHSBP a Akademické rady (AR) AV CR“, jeZ bylo projedndno dne 21. zafi 2005.
Koncepcni a financni samostatnost Ustavl je rovnéz zakotvena v Organizac¢nim radu BC.

S Géinnosti od 20. 5. 2016 pfibyla do struktury BC dalsi organizaéni soucast: Narodni infrastruktura Soil and
Water pro komplexni monitorovdani pddnich a vodnich ekosystémui (SoWa). V soucasnosti je BC tvofeno péti
védeckymi Ustavy a jednou vyzkumnou infrastrukturou:

e Entomologicky Ustav (ENTU)

e Hydrobiologicky tstav (HBU)

e Parazitologicky Ustav (PAU)

e Ustav molekularni biologie rostlin (UMBR)

e Ustav padni biologie (UPB)

e Vyzkumna infrastruktura Soil & Water (SoWa)

Infrastrukturu vyzkumu a provoz v BC zajistuje Technicko-hospodarska sprava BC.

V soucasnosti (ke dni 31. 7. 2018) maji jednotlivé vyzkumné Utvary BC tyto stavy zaméstnanc(:
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Vyzkumny utvar FTE (pfepocteny Evidencni pocet Vyzkumni pracovnici Doktorandi
evidencni pocet zaméstnancl (evidencni stav) (evidencni stav)
zaméstnancti)

Entomologicky ustav 160,3 219 89 66

Hydrobiologicky ustav 67,2 79 36 8

Parazitologicky ustav 132,5 174 86 28

Ustav molekuldrni biologie 51,4 60 33 3

rostlin

Ustav ptdni biologie 42,2 54 25 2

Vyzkumna infrastruktura 25,9 31 9 3

SoWa

3.2.2 Déleni dotace na ¢innost od Akademické rady AV CR mezi organiza&ni
soucasti BC

Dotace na cinnost je v rdmci déleni zdroji povaZovana za institucionalni dotaci s konkrétnim Géelem pouZziti.
AV CR vydava kazdy rok tzv. Hromadny dopis, ktery shrnuje informace o jednotlivych typech dotace na ¢innost
a pfipadné stanovuje pokyny k jejich prerozdéleni v ramci organizace. Dotace, které jsou uréeny pro konkrétni
zaméstnance — védecké pracovniky, tj. mzdovd podpora, podpora mezinarodni spoluprdce, regionaini
spoluprace, stipendia apod. jsou automaticky prifazeny k organizacni soucasti, k niz dany zaméstnanec,
védecky pracovnik organizacné patfi.

Jediné dotace na Cinnost, které je nezbytné prerozdélit v ramci BC, jsou dotace na reprodukci majetku (DRM)
a prispévek na ndjemné a béinou Gdribu. Zde je potfeba kazdoroéné sledovat pravidla AV CR, nebot se mohou
ménit koeficienty vypoctl pro rozdéleni. Pro prerozdéleni v rdmci prispévku na nadjemné se vychazi z odhadu
nakladd za prondjem nebytovych ploch, které si BC pronajimd na zakladé uzavienych najemnich smluv.
Pricemz oddélujeme najemné smlouvy uzaviené s jinou VVI a ostatnimi subjekty.

Co se tyce prispévku na béZznou udrzbu a DRM, zde se pracuje s pofizovacimi cenami neodepsaného majetku
BC. AV CR uvadi koeficienty pro jednotlivé typy majetku (budovy, vypocetni technika, dopravni prostiedky,
software atd.). Financni usek pripravuje podklady — vycisleni hodnoty majetku v rozdéleni na organizacéni
soucasti BC. Pravni Usek pripravuje podklady pro vycisleni naklad(i na prondjem nebytovych ploch.

3.2.3 Technicky stav arealu BC a modernizace infrastruktury BC

Z hlediska zajisténi vyzkumné infrastruktury BC dle soudobych poZadavk(l pro vykon odborné ¢innosti, ale
rovnéz z hlediska technickych, environmentdlnich, bezpecnostni a funkénich aspektl je nutno pfipravit a
realizovat strategicky zamér celkové revitalizace aredlu BC vyZaduijici investici v fadu 2,5 az 3 mld. K¢. To je
nutno ucinit komplexné, avsak v ramci predem definované etapizace bez naruseni podminek pro odbornou
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praci jednotlivych Ustavl. Pro tento Ucel byla zpracovana uUzemni studie, déale pokracuji prace na
architektonické studii a zajiSténi Uzemnich a stavebnich povoleni zejména pro etapu 1. Z hlediska vnitfnich
podminek bude usilovano vedle stavebné-technické pfipravy o zajisténi financnich zdroji jak v ndvaznosti na
European Strategy Forum on Research Infrastructures (ESFRI Road), tak na financovani z Evropskych
strukturdlnich a investi¢nich fond, resp. narodnich zdroju.

Velkou pozornost bude vyZadovat modernizace zejména laboratornich provoz( (stavebni infrastruktury) v
obou aredlech BC (BraniSovska, Na Sadkach), pfistrojového vybaveni (molekuladrné biologické a strukturné
biologické techniky; technologie analytické a preparativni biochemie; zobrazovaci technologie
svételné/fluorescencni a elektronové mikroskopie vysokého rozliseni, podpora bioinformatiky; pfistrojové a
technologické vybaveni pro ekologicky vyzkum v terénu), jakoZ i provozniho a technologického (energie)
zazemi v obou aredlech. Moderni technické zazemi (laboratorni infrastruktura, pfistrojové vybaveni,
technologické zazemi) bude podminkou nutnou pro kvalitni odbornou cinnost, tak také k ziskavani mladych
talentovanych studentl a védeckych pracovnikd z domova i zahranici pro excelentni vyzkum v BC.

4 Strategické cile

4.1 Strategické cile

Strategickym cilem BC pro obdobi 2018-2022 je udrZet a posilit pozici BC jako instituce, ktera:

e vytvarfi vysledky zakladniho vyzkumu ve Spickové svétové kvalité;

e pfinasi vysledky vyuZitelné v praxi pti ochrané biodiversity, ochrané pldy a vody, v zemédélstvi,
lesnictvi a v |ékaFském vyzkumu;

e rozviji unikatni védeckou infrastrukturu pracovist BC;

e je mezinarodné uznavanym strediskem pro vzdélavani a vychovu védeckych pracovnik(;

e poskytuje expertni sluzby pro spole¢nost;

e je vyznamnym Cinitelem v rlstu narodni vzdélanosti a mezinarodni ho respektu.

4.2 Strategické kroky

Strategickych cili bude dosaZeno nasledujicimi konkrétnimi strategickymi kroky:

e Generalni obnovou infrastruktury BC a modernizaci aredlu BC, ktera zacala v roce 2020;

e v ramci generalni obnovy bude administrativni budova (THS) pfestavéna ve vyzkumnou budovu pro
tropickou ekologii a parazitologii;

e vroce 2020 byl spustén novy systém vnitfniho hodnoceni védeckého vykonu jednotlivych vyzkumnych
skupin BC;
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e cilem nového systému vnitfniho hodnoceni je sjednotit kritéria v ramci celého BC, identifikovat
excelentni skupiny a zvysit jejich podporu, zatimco a zaostavajici skupiny reorganizovat nebo zrusit;

e novy systém vnitiniho hodnoceni upevriuje pozici vyzkumné skupiny jako zakladni organizacni
jednotky BC;

e v souladu se zdsadami zpracovanymi v dokumentu HR Award budeme podporovat internacionalizaci
na vsech Urovnich organizace BC;

e budeme hledat moinosti pro zaloZeni a provoz Centralniho strategického fondu BC. U¢elem tohoto
fondu bude vytvofit podminky pro dalsi rozvoj BC Zadoucimi sméry (podpora excelentnich skupin,
zakladani novych skupin);

e zvazime argumenty pro a proti zamyslenému spojeni stavajicich pracovist Hydrobiologického Ustavu,
Ustavu pldni biologie a vyzkumné infrastruktury SoWa do jediného ustavu pro biologicky vyzkum
v pldnim a vodnim prostiedi ,Research Institute of soil and water resources”.

5 Plan vyzkumné Cinnosti BC na |éta 2018 — 2022

5.1 Entomologicky ustav BC

Entomologicky Ustav provadi zakladni vyzkum hmyzu v oborech molekularni biologie a genetiky, biochemie,
fyziologie a vyvojové biologie, systematiky, biodiverzity a ochrany ekosystému a ekologie. Vybrané vysledky
vyzkumu sméruji k uplatnéni v ochrané pfirody a Zivotniho prostredi, pti pfipravé integrovanych strategii
kontroly populaci hmyzich skidcd, a jako podklad pro rozvoj poznani v biomedicinskych oborech. Vyzkumny
program ENTU je soustfedén do &tyF hlavnich okruhtl a v kazdém z nich spolupracuje nékolik vyzkumnych
skupin. NiZe uvadime konkrétni vyzkumné plany az do urovné jednotlivych vyzkumnych skupin (se jmény

odpovédnych vedoucich pracovnik).

5.1.1 Molekularni a genetické mechanismy vyvoje hmyzu

Molekuldrni genetika (Zurovec) — zabyvame se studiem buné¢né-autonomni a systémové kontroly
energetické homeostaze hmyzich bunék. Studujeme reguladtory rlstu hmyzich bunék jednak v
tkanovych kulturach in vitro, jednak v hmyzim téle in vivo. V posledni dobé se zamérfujeme na

adenozinovou signalizaci.

Vyvojova genetika (Jindra) — vyuZivame reverzné genetické pristupy (transgeneze, mutageneze, RNAI) pro
studium biologickych proces u modelovych druhl (moucha Drosophila melanogaster, brouk
Tribolium castaneum a hlistice Caenorhabditis elegans): (i) hormonalni a geneticka regulace vyvoje,
metamorfézy aoogeneze hmyzu; (ii) role jadernych receptorld atranskripénich faktord; (iii)
molekuldrni mechanismus pUsobeni juvenilniho hormonu; (iv) vyvojova genetika bunécéné
diferenciace a asymetrického bunécného déleni.
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Regulace metabolismu hmyzu (Krejéi Bruce) — studujeme vliv metabolického stresu na bunécnou signalizaci
a vyvoj tkani u octomilky Drosophila melanogaster. Zajima nas, jak je informace o dostupnych Zivinach
a metabolickém stavu organizmu preddvdna mezi jednotlivymi tkdnémi a jak ovlivni jejich vyvoj a
funkci. Cilem vyzkumu je objasnit nékteré z regula¢nich mechanizm(, kdy bunécny a systemicky
metabolismus moduluje mezibunéénou signalizaci, a zaroven porozumét signalnim draham fidicim
tkanoveé specificky a systemicky metabolismus béhem vyvoje octomilky.

Molekularni chronobiologie (Dolezel, Sauman) — studujeme cirkadidnni a fotoperiodické hodiny hmyzu,
konkrétné: (i) evoluci cirkadiannich hodin; (ii) molekularni a genetické mechanismy teplotni
kompenzace; (iii) fotoperiodické hodiny na genetické, molekularni a anatomické urovni; (iv) vstup
svétla do fotoperiodickych hodin.

Molekularni cytogenetika (Marec) — zabyvame se studiem struktury a funkce jadernych genomd hmyzu
a jinych ¢lenovcl se zamérenim na klicové otazky biologie pohlavnich chromosom{, zejména jejich
evoluce, role v ekologické adaptaci, speciaci a determinaci pohlavi. Pro vyzkum chromosomi
pouzivame pokrocilé metody molekuldrni cytogenetiky véetné mapovani gen( a repetitivnich sekvenci
a vyuzivdme soucasné metody sekvenovani genomuU a jejich nasledné analyzy bioinformatickymi
nastroji.

Telomery hmyzu (Capkova Frydrychova) — studujeme roli telomer a telomerazy v regulaci délky Zivota hmyzu,
v regulaci kastovni diferenciace, a také v jeho odolnosti ke stresu. Zaméfrujeme se zejména na vyzkum
u socidlniho hmyzu.

5.1.2 Fyziologie a biochemie stresovych a sezonnich odpovédi hmyzu

Fyziologie hmyzu (Kodrik) — zabyvamese studiem hmyzich neuropeptidd (prevainé ze skupiny
adipokinetickych hormon) a jejich roli v dilezitych fyziologickych a vyvojovych procesech v hmyzim
téle. Studium zahrnuje problematiku metabolismu, travicich enzym( a anti-stresovych reakci
vyvolanych rliznymi stresory véetné insekticidll, patogen( a pfirodnich toxin(.

Diapauza hmyzu (Kostal) — studujeme fyziologické principy sezonni zmény fenotypu hmyzu (diapauza) a s tim
souvisejici zvySeni odolnosti vicéi nizkym teplotdam. Zamérujeme se na biochemickou analyzu
metabolomu a na akumulaci nizkomolekularnich latek s kryoprotektivnimi ucinky. Déle se zabyvame
zménou ve fazovém chovani télni vody, Upravou sloZzeni a funkce biologickych membran, expresi
Sokovych a jinych ochrannych proteing.

Aplikovana entomologie (Dolezal, Skokova Habustova, Zemek) — fesime nékolik projektll zamérenych na
vyvoj biologickych metod ochrannych opatieni v lesnictvi a zemédélstvi: (i) vyzkum diapauzy a
fotoperiodizmu u stfedoevropskych polyvoltinnich a skandindvskych monovoltinnich populaci
klGrovcovitych; (ii) zavadéni geneticky modifikované (GM) kukufrice s rezistenci ke hmyzim skddcim a
toleranci k neselektivnim herbicidim v CR; (iii) alternativni moZnosti regulace klinénky jirovcové
podporujici biodiverzitu pfirozenych nepratel.
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Analyticka biochemie (Simek P.) — zamé&fujeme se na vyzkum a vyvoj novych bioanalytickych p¥istup(i a jejich
aplikaci ve vyzkumu metabolismu hmyzu a jinych vyznamnych modelovych organismi. Rozvijime
analytiku rozsahlého souboru metabolitl od malych molekul odvozenych od organickych kyselin,
aminokyselin, amin(, nukleosidd, nukleotidd, lipidd, steroidd, cukrd nebo jejich konjugatl az po
sekvenovani peptidd.

5.1.3 Biodiverzita hmyzu mirného pasma a jeji ochrana

Ekologie lesa (Cizek) — studujeme ekologické principy, které podmifuji a vytvaFi biodiverzitu lesnich i
travnatych ekosystémui mirného pasu. DuleZitou soucasti naseho programu je i feSeni praktickych
otazek ochrany vybranych ekosystéma v CR.

Temperatni biodiverzita (Konvicka) — provadime populaéné ekologické studie ohroZzenych i béznych druh
hmyzu, pfedevsim dennich motyld. Studujeme spolecenstva dennich i no¢nich motyll z hlediska jejich
funkénich vlastnosti. Zjistujeme priciny ohroZeni a navrhujeme postupy pro zachranu ohrozenych
druh@l fauny, a to nejen v Ceské republice, ale i ve Stfedomofi. Zkoumame vliv modernich metod
ekologického managementu (volna pastva velkych byloZravcll) na hmyzi populace a spolecenstva.
Zabyvame se také vyzkumem fyziologie horskych motyll a jejich prezivani v drsnych podminkach.

Fylogeneze motyla (Faltynek Fric) — studujeme evoluéni aspekty v ekologii motyll (Lepidoptera), a to
v prostorovém (biogeografie) i environmentdalnim prostredi. Hleddme a testujeme pficiny predevsim
ve vztahu k evoluci vybranych ekologickych fenoméni. Zabyvame se genetickou rozmanitosti druh(l a
rodd v ramci ¢asti jejich areall (populacni genetika) nebo celkovych areall (fylogeografie) v souvislosti
se zménami klimatu soucasnymi i minulymi (v prabéhu tfetihor a ¢tvrtohor).

Ekologie vodniho hmyzu (Boukal) — studujeme spolecenstva vodniho hmyzu stojatych vod na gradientech
prostiedi. Zkoumame predevsim vlivy antropogennich zmén (zejména oteplovani, eutrofizace a
pramyslového znecisténi) na chovani jedincq, Zivotni cykly, trofické interakce a dynamiku spolecenstev
pomoci kombinace terénnich vyzkumu, laboratornich experimentd a simulaéniho modelovani.

Fylogeneze vodniho hmyzu (Sroka) — zabyvdame se taxonomii a Zivotnimi cykly vybranych skupin fadi jepic
(Ephemeroptera) a posvatek (Plecoptera). Mapujeme evoluci téchto skupin s vyuZitim fosilniho
materialu. Studujeme rozsireni, ekologické naroky a Zivotni cykly jednotlivych druh.

Entomopatogenni hlistice (PGZa) — studujeme taxonomii entomopatogennich a molluscoparazitickych hlistic,
hleddme a popisujeme nové druhy. Zabyvame se fylogenezi komplexu entomopatogenni hlistice-
bakterie. Redime déle ekologické otazky a moZnost vyuziti hlistic v boji s hmyzimi $kGdci.

5.1.4 Ekologie a evoluce hmyzich spolecenstev
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Tropicka ekologie (Novotny) — studujeme ekologické faktory urcujici sloZeni a funkci potravnich siti v lesnich
ekosystémech od tropl po mirné pasmo. Zaméfujeme se na veskeré aspekty biodiversity, zejména na
evolucni mechanismy jejiho vzniku a ekologické mechanismy urcujici sloZeni souc¢asnych ekosystému.
Nas vyzkum spojuje detailni popis druhl a jejich interakci v tropickych ekosystémech, zejména
tropickych destnych lesich, s manipulativnimi experimenty a molekularni analyzou druh(i a populaci.

Ekologie socidalniho hmyzu (Klimes) - zabyvame se ekologii, fylogeografii, evoluci a diverzitou mravencd,
zejména v tropickych ekosystémech. Cilem je osvétlit faktory a mechanismy, které ovliviiuji druhovou
rozmanitost a kompozici mravencich spolecenstev podél ekologickych gradientl (vliv sukcese a
stratifikace lesa, elevace, biogeografie). Ddle studujeme vliv mravencl na rostliny a ostatni hmyz a
jejich vzdjemné vztahy. NasSe pfistupy zahrnuji jak klasicky vyzkum biodiverzity a ekologie
spolecenstev, tak pokrocilejsi statistické a molekuldrni metody.

Teoreticka ekologie (Kfivan) — zabyvame se matematickym modelovanim v behavioralni, populaéni a evoluéni
ekologii. Zamérujeme se zejména na vztah mezi chovanim organismu (napf. adaptivni vybér potravy
¢i sexudlni chovani) a populaéni dynamikou a na vzajemné plsobeni mezi jedincem a jeho prostiedim.
Zajima nas také vliv infekénich nemoci na tyto interakce.

Multitrofické interakce (Sam) — studujeme ekologické faktory urcujici trofické interakce mezi pfirozenymi
predatory hmyzu, hmyzem a rostlinami v lesnich ekosystémech od tropl po mirné pasmo.
Zaméfujeme se zejména na popis druhl a jejich interakci, a manipulativnimi pokusy ovéfujeme
dllezitost a flexibilitu téchto vazeb. Zabyvdme se taktéz pfimou a nepfimou komunikaci mezi rdznymi
trofickymi Urovnémi.

Integrativni ekologie (Klecka) — zabyvame se studiem struktury a dynamiky sloZitych spolecenstev
interagujicich druhl. Zamérujeme se na interakce rostlin a hmyzich navstévnik( kvéta.

Ekologie hmyzich spolecenstev (Tropek) — studujeme biodiverzitu hmyzu spoleéenstvech ¢lenovcl podél
environmentdlnich a geografickych gradientl. Vedle prirozenych gradientd (zejména produktivita
prostredi, altituda, latituda) se zamérujeme i na gradienty naruseni ekosystémd, at jiz priimyslovou
¢innosti a environmentalnim znedisténim, tak pfirozenymi disturbancemi. Soustfedime se i na Ulohu
hmyzu ve spolecenstvech, zejména ve vztazich rostlina-opylovaé. VSechny otazky studujeme jak v
tropickych tak v temperdtnich ekosystémech.

Experimentalni ekologie (Hréek) — studujeme vliv biotickych a abiotickych faktor(i na strukturu a funkci
potravnich siti. VyuZivdme jak pozorovani a experimenty v terénu na rdznych skupinach hmyzu, tak
laboratorni model zaloZeny na potravnich sitich octomilek a jejich parazitoid(. K identifikaci a detekci
jednotlivych druh( vyuzivame morfologické i molekularni metody.

5.2 Hydrobiologicky ustav BC

Hydrobiologicky ustav provadi vyzkum vzajemnych vztah( mezi vodnimi organismy a jejich interakce s
abiotickymi faktory ve stojatych vodach, zejména v umélych nadrzich. Provadime prlzkumy od dil¢ich procest
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aZ po uroven ekosystém. Specializace pracovnik(l Ustavu saha od hydrochemie pres biochemii, mikrobiologii,
algologii, protozoologii, zoologii zooplanktonu aZ po ichtyologii. Tato struktura umoZznuje studium vztah( v
potravnich sitich obéma zakladnimi pfistupy: ,bottom-up” (odsdola nahoru — od Zivin smérem k rybam —
produkce Zivé hmoty) a ,top-down” (odshora doldi — od ryb k Zivindm — zpétnovazebni regulace procesu z
vyssich trofickych Grovni). NiZe je stru¢né uveden védecky plan jednotlivych tymd do roku 2022 (se jmény
vedoucich védeckych pracovnik).

5.2.1 Chemie vody a omezovani eutrofizace

Hydrochemie a ekologické modelovani (Kopacek J.) — zabyvame se studiem Zivin (uhlik, dusik, fosfor), jejich
vzajemnym propojenim a interakcemi s cykly dalSich ekologicky vyznamnych prvkd (sira, hlinik, Zelezo,
kfemik) v systému povodi-voda a jejich rozdili mezi rizné antropogenné zatizenymi Uzemimi (alpinské
pasmo, prirodni a hospodarsky les, zemédélska krajina). Studujeme jednotlivé procesy ovliviujici
vztahy mezi Zivymi a neZivymi soucastmi vodnich ekosystém.

Makrofyta (Ctvrtlikova) — zabyvame se studiem vlivu vodnich makrofyt na kvalitu vod a sediment(l (obsah
Zivin a kontaminantd, prahlednost vody), ¢i rozvoj ostatnich primarnich producentl (fytoplankton,
perifyton). Studujeme fungovani vodnich makrofyt jako vysoce strukturovanych pfirozenych stanovist
pro ostatni organismy v pfirozenych jezerech i umélych vodnich ekosystémech typu prehradnich
nadrzi ¢i hydricky revitalizovanych dtlnich jam.

5.2.2 Mikrobialni ekologie vody

Ekologie bakterivornich prvokd (Simek K.) — (i) studujeme hlavni taxony planktonnich heterotrofnich
bicikovcl, nejvyznamnéjsich konzumentd bakterii ve sladkych vodach — taxonomicky jde o mimoradné
raznorodou skupinu prvoka; (ii) navrhujeme nové fylogenetické FISH sondy pro studium potravnich
interakci téchto drobnych prvokd, ktefi zasadné ovliviuji tok uhliku od bakterii do vyssich trofickych
Urovni; (iii) zavadime tzv. metodu dvoji hybridizace, kterd umozniuje detekci jak predatora, tak i jeho
bakterialni kofisti.

Ekologie fytoplanktonu a nadrzova limnologie (Znachor) — zabyvame se (i) studiem prostorové heterogenity
fytoplanktonu v podélnych i vertikdlnich gradientech tUdolnich nadrzi s rlznym stupném trofie; (ii) s
vyuzitim analyzy dlouhodobych c¢asovych fad odhalujeme dlouhodobé zmény spolecenstev nadrzi v
zavislosti na managementu povodi a klimatické zméné; (iii) vyzkumem interakci fytoplanktonu s
jednotlivymi slozkami mikrobialnich spolecenstev (bakterie, houby, bi¢ikovci) pomoci fluorescenénich

metod.

Ekologie komplexnich mikrobidlnich spolecenstev (Sirovd) — vénujeme se studiu ekologie komplexnich
mikrobidlnich spolecenstev — mikrobiom( — a Uloze, kterou hraji v ekologii a ekofyziologii hostitelskych
organisml, zejména rostlin. Zajima nas predevsim vliv fylogeneze hostitele, lokality a
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environmentalnich zmén na diverzitu, funkci, a mezidruhové interakce uvnitf mikrobioma. Vzhledem
k interdisciplindrni povaze témat kombinujeme Sirokou Skalu metod, od mikroskopie a analyz
stabilnich izotopl po metody molekularni.

Genomika a ekotoxikologie sinic (Mares) — (i) provadime analyzu genomu sinic za Géelem nalezeni novych
bioaktivnich latek s biotechnologickym a ekotoxikologickym potencidlem a objasnéni jejich
biosyntetického pozadi; (ii) vyvijime metody molekuldrni detekce potencidlnich producentd
cyanotoxinl ve vzorcich ze sladkovodnich ekosystému; (iii) studujeme diverzitu a taxonomii
vyznamnych zastupcl sinic s vyuZitim polyfazického pfistupu.

Potravni interakce a toky Zivin v hypertrofnich vodach (Vrba) — studujeme strukturu, funkci a sezénni
dynamiku planktonu, tok energie a kolobéh Zivin v hypertrofnich rybnicich. Zamérujeme se predevsim
na (i) mikrobni diverzitu planktonu; (ii) U¢innost prenosu primarni a bakteridlni produkce do vyssich
trofickych hladin; (iii) vyznam stechiometrie zdroja pro trofické interakce a regeneraci Zivin.

Metagenomika mikrobidlnich a virovych spolecenstev (Ghai) — vyuzivame metagenomiku ke studiu diversity,
ekologie, populaéni dynamiky a interakci sladkovodnich mikroorganism( a jejich vird. V. modelovych
ekosystémech (napf. nadrze Rimov a Jifickd) sestavujeme genomy viech vyznamnych mikrobidlnich a
virovych clenl spolecenstva. Dlouhodobym cilem je odhalit podstatné udalosti v evolucni historii
(sladko-)vodnich mikrobidlnich spolecenstev.

Diverzita sladkovodnich bakterii (Kasalicky) — (i) studujeme sezdnni a prostorovou dynamiku populaci
planktonnich bakterii pomoci molekularnich metod (CARD-FISH, ribozomalni diverzity — amplikonové
sekvenovani) ve sladkovodnich nadrzich, jezerech i rybnicich; (ii) cilenou izolaci bakterii rodu
Limnohabitans ziskavame vice informaci o jejich genomice, ekofyziologii a evolucni historii tohoto
vyznamného rodu sladkovodnich bakterii; (iii) zabyvame se popisem novych druhl sladkovodnich
bakterii a jejich vird.

Planktonni pikosinice (Jezberova) — studujeme diverzitu, genetickou variabilitu a roli sladkovodnich
pikoplanktonnich sinic, které oproti hojné studovanym mofskym druhdm nejsou dosud dostate¢né
prozkoumané. Zamérujeme se na (i) izolaci Siroké skaly kmen( pikosinic z rliznych typd eutrofnich
sladkych vod; (ii) jejich zpétnou detekci v pfirodé pomoci genetickych sond; (iii) urceni jejich ulohy
v potravnich fetézcich; (iv) srovnani genoma téchto pikosinic s jejich morskymi pribuznymi.

5.2.3 Ekologie ryb a zooplanktonu

Ekologie juvenilnich stadii ryb (Cech) — zaméfujeme se na studium diurnalnich vertikalnich a horizontalnich
migraci juvenilnich kaprovitych a okounovitych ryb v nadrzich a jezerech a ekologické pficiny i disledky
téchto migraci. Dale bude studovan vliv managementu a Zivinové zatéze na vybranych prehradnich
nadrzich na hlavni charakteristiky plidkovych spolecenstev (druhové sloZeni, pocetnost, distribuce,
rychlost ristu).

Caso-prostorova ekologie ryb (Riha) — zaméfujeme se na studium Easo-prostorového rozmisténi ryb
v umélych a pfirozenych vodnich télesech. Dliraz klademe predevsim na objasnéni diurndlnich a
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sezonnich aspektl distribuce ryb, vlivu abiotickych a biotickych faktorli a pochopeni vnitro- a
mezidruhovych rozdilG v rozmisténi a vyuZivani habitatl. Vyzkum casoprostorového rozmisténi je
propojen s dalSimi aspekty ekologie druhl a spolecenstev (potravni interakce, populaéni genetika
a fyziologické adaptace) a ve finale bude zasazen do obecnéjsiho konceptu ekologie a funkce ryb ve
sladkovodnich ekosystémech.

Ekologie chovani ryb (Smejkal) — studujeme protandrické chovani samc(i bolena dravého a individualni
strategie jedincl zajistujici maximalizaci reprodukéniho Uspéchu. DalSimi predméty vyzkumu jsou
klimatické zmény a predace na prlibéh rozmnoZovani a prezivani jiker v modelovém systému
bolen/ouklej. Specidlni pozornost vénujeme zméné vodniho rezimu pod vodnimi elektrarnami a jeho
dopadu na umrtnost jiker s potencidlnim globalnim presahem tykajicim se produktivity a biodiverzity
tekoucich vod.

Potravni ekologie ryb (Vasek) — studujeme vzdjemné vztahy mezi biotickymi slozkami vodniho prostredi na
raznych ¢asovych a prostorovych skalach. Zkoumany budou vlastnosti potravnich siti, toky energie a
kolobéh Zivin ve sladkovodnich ekosystémech. Hodnoceny budou ekologické a antropogenni faktory,
které urcuji strukturu a funkci potravnich siti v prehradnich nadrzich a dulnich jezerech. Dlraz bude
kladen zejména na vyzkum funkéni role ryb a bezobratlych ve velkych vodnich ekosystémech.

Ekologie rybich a zooplanktonnich spolecenstev (Peterka) — zabyvdme se sledovanim zmén ve sloZeni rybich
spolecenstev dlouhodobé monitorovanych prehradnich nadrzi a nové vznikajicich dlnich jezerech.
Budou identifikovany abiotické a biotické faktory zodpovédné za dané zmény a zejména studovany
vhnitro- a mezidruhové interakce a dopady vztahU predator-kofist na vyslednou strukturu rybich
spoleCenstev. Zaméreni skupiny ddle zahrnuje studium eko-fyzio-genetickych adaptaci zooplanktonu
v kontextu kolonizace nové vzniklych velkych jezer, sdileni a diferenciace ekologickych nik s novymi
invaznimi druhy a adaptacni odezvy vzhledem k proménlivé a manipulovatelné strukture trofické
pyramidy v hlubokych ddolnich nadrzich.

Populac¢ni dynamika ryb (Kubecka) — zamétujeme se na studium dynamiky rybich populaci a jejiho vztahu k
prostfedi. Snazime se o ziskavani kvantitativnich dat a jejich uZziti v ekologickych modelech, které by
zkoumaly ulohu, kterou hraji biotické (primarni a sekundarni produkce, kompetice) a abiotické (kvalita
vody a teplota) faktory na miru preziti ryb, rlst, rozmnoZovani a na populacni dynamiku cilovych
druhd. Tyto informace budou poté pouzity v matematickych modelech pro simulaci populacni
dynamiky ryb podle rliznych zplsobu fizeni (reZim vysazovani, rybolovny tlak a pravidla rybolovu) a
klimatickych scénara (teplota a kolisani hladiny vody).

5.3 Parazitologicky ustav BC

Parazitologicky Ustav se zabyva pfevainé zakladnim a castecné aplikovanym vyzkumem parazit(i ¢lovéka a
zvirat. Zaméruje se na studium Zivotnich cykl(, vztah( s hostitelem, evoluce a molekuldrnich aspektl
jednobunécnych a mnohobunécnych parazitl ¢lovéka, hospodarskych zvifat a ryb. Vyznamnou ¢ast rovnéz
predstavuje studium klistat a jimi pfenasenych chorob. Spoleénym cilem je metodicky pestry, v mezindrodnim
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méritku Uspésny komplexni vyzkum parazitickych organism(. Vyzkum na Parazitologickém Ustavu je
dlouhodobé usporadan podle tematickych okruht jednotlivych laboratofi (niZze uvedenych se jmény vedoucich
védeckych pracovnik(l) do téchto 6ti sekci: 1/ Molekularni parazitologie; 2/ Biologie pfenasecd a pfenasenych
nemoci; 3/ Evoludni parazitologie; 4/ Lékarska a veterinarni parazitologie.

5.3.1 Molekularni parazitologie

Molekularni biologie prvokl (Lukes) — zabyvame se: (i) molekularni a bunécnou biologii, Zivotni cykly a
strategie diplonem; (ii) funkcni analyzou bilkovin Trypanosoma brucei, které se Gcastni metabolismu
hemu, syntézy Zelezo-sirnych klaster(, prechodu z jednoho vyvojového stadia do dalsiho a interakci
s hostitelem; (iii) studiem evoluce, diverzity a jedineénych molekularnich aspektd hmyzich
trypanosomatid.

Funkcni biologie prvoki (Zikova) — studujeme mechanismy zodpovédné za metabolické zmény odehravajici
se béhem Zivotniho cyklu parazitického bicikovce Trypanosoma brucei. Soustifedime se predevsim na
schopnost mitochondrie fungovat jako signalni organela, ktera urcuje metabolismus burnky. Dale
mapujeme metabolicky potencial mitochondrie infekéniho stadia trypanozom, ktery je vyuzivan k
Uspésné infekci riznych tkani savciho hostitele.

RNA biologie prvoki (Paris) — metodami molekularni biologie a biochemie studujeme zrani transferovych RNA
(tRNA) a jeji ulohu pfi regulaci genové exprese u parazitickych prvok(. Nas vyzkum je prevainé
zaméren na bunécnou lokalizaci proces zahrnujicich modifikace, editovani a sestfih tRNA, jelikoz
praveé tyto jejich Upravy poskytuji kontrolni mechanismy pro syntézu bilkovin v bunce.

5.3.2 Biologie prenasecl a prenasenych nemoci

Molekularni ekologie vektori a patogenti (Grubhoffer) — studujeme (i) druhovou diverzitu borelii z komplexu
plvodcl lymské nemoci, jejich biogeografii a evoluci; mechanismy patogeneze borelii a pFiciny jejich
adaptace k persistentnim infekcim; (ii) mechanismy adhese povrchovych molekul borelii a plvodct
navratnych horecek; interakce povrchovych molekul s faktory vnitfiho prostfedi klistat; (iii)
molekulové faktory pfirozené imunity hostitelskych bunék po infekci virem klistové encefalitidy;
interakce genomové a subgenomové RNA flavivird s hostitelskymi a virovymi proteiny.

Arbovirologie (RlUzek) — studujeme patogenezi vyznamnych arbovirovych nakaz, se zvlastnim zietelem na
klistovou encefalitidu (interakce viru s mozkem, lloha hematoencefalické bariéry pti rozvoji
neuroinfekce, imunitni odezva v centralnim nervovém systému); provadime vyvoj a testovani novych
antivirotik aktivnich proti medicinsky vyznamnym flavivirim.

Elektronova mikroskopie (Nebesarovd) — provadime (i) nejnovéjsi metody pripravy preparatl pro 3D aplikace
vysoce-rozliSovaci skenovaci elektronové mikroskopie (zlepseni vsech klicovych krokl zamérenych na
vizualizaci komplexnich 3D struktur); (ii) vyvijime nové biomarkery pro korelativni a kryoelektronovou
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mikroskopii, jakymi jsou zejména netoxické markery pro nalezeni jednotlivych molekul ve slozitém
prostredi buriky.

Klistaty pfenasena onemocnéni (Hajdusek) — zaméfrujeme se na: (i) studium esencialnich biochemickych drah
klistat za uéelem tvorby a testovani vakcin a lé€iv proti klistatim (vylepseni stavajici vakciny zalozené
na proteinu Ferritin 2); (ii) zavedeni kompletnich prenosovych laboratornich modell pro borelie,
babesie a anaplasmy s cilem testovani kandidatnich klisStécich bilkovin zic¢astnénych v interakci klisté-

parazit pomoci metody RNAI.

Genomika a proteomika vektorti (Kotsyfakis) — zabyvame se charakterizaci molekul ze slin klistat, zejména
protedzovymi inhibitory a nekddujicimi RNA, které maji potencidl pro nové medicinské a
biotechnologické aplikace. Testujeme jejich roli pfi interakci klisté-hostitel se zamérenim na jejich vliv
na manipulaci homeostaze a imunity v hostiteli.

Imunologie vektorl (Kopacek P.) — studujeme stfevo klistéte Ixodes ricinus, jako organ rozhodujici o jeho
vektorové kompetenci. Zamérime se na nutri¢ni faktory z hostitelské krve, které jsou nezbytné pro
vyvoj a reprodukci klistat. Dale budeme studovat regulaci traviciho aparatu a imunitni reakce ve stfevé
klistat, které ovliviiuji stfevni mikrobiom a jeho interakci s boreliemi.

5.3.3 Evolucni parazitologie

Evolucni protistologie (Obornik) — zabyvame se predevsim molekularni fylogenezi zaloZenou na: (i)
proteomech organel chromeridnich fas Chromera velia a Vitrella brassicaformis; (ii) jejich
alelopatickych interakcich; (iii) heterotrofnich bicikovcich ze skupiny Bicosoecida (Stramenopila).

Environmentalni genomika (Horak) — odhalujeme faktory ovliviiujici rozsifeni planktonnich eupelagonem,
jedné 1z nejpocetnéjsich a druhové nejbohatsich skupin eukaryot, a jejich roli voceanském
ekosystému. Zaroven vytvafime modelovy systém predator-kofist s cilem odkryt molekularni
mechanismy adaptace heterotrofnich bicikovcl na rGzné typy potravnich strategii.

Molekularni ekologie a evoluce parazitii (Stefka) — studujeme hostitelskou specifitu a ko-evoluéni historii,
které urcuji migracni schopnosti a populacni strukturu parazitl. Zaméfime se na vliv téchto faktord na
vznik genomické diverzity a speciaci novych druh(i v nékolika modelovych systémech parazit-hostitel,
predevsim ektoparazitl savcl a rybich helmintd.

Genomika a diverzita prvokt (Kolisko) — provadime srovnavaci genomiku parazitickych, komenzalnich a volné

Vees

Rovnéz se zaméfime na studium rozmanitosti a interakci parazitli se stfevnim ekosystémem clovéka.

5.3.4 Lékarska a veterinarni parazitologie
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Helmintologie (Scholz) — zabyvame se: (i) integrativni taxonomii a diverzitou motolic a tasemnic a jejich
Zivotnimi cykly; (ii) systematikou a evoluci tasemnic a rybich hlistic; (iii) ekologii motolic a jejich roli ve
fungovani ekosystém(; (iv) parazitdrnimi onemocnénimi pfenasenymi rybami, tzv. fish-borne
diseases, napf. Skulovec Siroky.

Rybi protistologie (Holzer) — zkoumame predevsim myxozoa, mikroparazity ze skupiny Zahavcd s cilem
objasnit: (i) skrytou diverzitu; (ii) pdvod parazitismu; (iii) fylogenezi a (iv) molekularni mechanismy
hostitelsko-parazitarnich vztahli myxozoi a ryb, zahrnujici imunologii hostitele a Unik parazita pred
jeho imunitou. Vse je zaloZeno na nami zavedeném unikatnim laboratornim modelu proliferativniho

stadia myxozoi.

Veterinarni a medicinska protistologie (Kvac) — nase usili sméruje k pochopeni diverzity, biologie, hostitelsko-
parazitickych vztah( a koevoluce kryptosporidii parazitujicich u hlodavc( a ptak(. Déle se zabyvame
studiem virulence, Sifeni organismem a lékovymi rezistencemi genotypl Siroce rozsiteného lidského
parazita Encephalitozoon cuniculi.

Parazitarni terapie (JirkG-Pomajbikova) — studujeme roli kandidatnich stfevnich eukaryot (helminti, prvoci) v
lidském zdravi a nemoci. Zamérujeme se na (i) posouzeni imunomodulacnich schopnosti téchto
eukaryot s dopadem na hostitele, (ii) identifikaci jejich Gcinnych latek s protizanétlivymi vlastnostmi,
a (iii) studium diverzity stfevnich prvok v lidskych populacich s riznym stupném zapadniho zplisobu
Zivota.

5.4 Ustav molekuldrni biologie rostlin BC

Ustav molekularni biologie rostlin se zabyvad komplexnim vyzkumem rostlin na molekuldrni Grovni, ktery
zahrnuje rostlinny genom, strukturu a funkci bunék, pochopeni epigenetickych mechanism(, funkéni
genomiku rostlinnych metabolitl, molekularni principy fotosyntézy, biofyziku, biochemii a molekularni biologii
metabolismu kov(i a molekularni biologii rostlinnych patogend. Vyzkumny program UMBR je soustifedén do
Sesti hlavnich okruh, v nékterych za spoluprace vice vyzkumnych skupin. NiZe je stru¢né uveden konkrétni
védecky plan do urovné jednotlivych vyzkumnych skupin (se jmény odpovédnych vedoucich pracovnik).

Virologie (Kolonuk) — studujeme viry rostlin, hub, lisejnikd, mech(, bakterii a fytoplazem, jejich biologické
vlastnosti a vztahy k vektorim pomoci molekularné-biologickych metod, s vyuzitim sekvenovani nové

generace.

Fotosyntéza (Litvin, Hronkovd) — studujeme: (i) svétlosbérné a fotoochranné role pigment-proteinovych
komplexl z fotosyntetickych organismi, zejména prostfednictvim metod optické spektroskopie a
proteomickych technik: (ii) zabyvame se regulaci vyvoje prtduch( rostlin a jejich funkce, v zavislosti
na podminkach prostfedi, s vyuZitim modernich molekuldrné-biologickych metod.
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Molekuldrni genetika (Matousek) — charakterizujeme funkcéni genomiku chmele s vyuZitim bioinformatickych
a molekularné genetickych metod z hlediska produkce lupulinu a sekundarnich metabolitd.
Analyzujeme mechanismy patogeneze, propagace a evoluce rostlinnych viroidd.

Molekularni cytogenetika (Macas) — zabyvame se poznanim repetitivnich sekvenci DNA a jejich vlivu na
organizaci a evoluci rostlinného genomu, vyvojem novych bioinformatickych postupd pro analyzu
sekvenci ziskanych pomoci ,next-generation” sekvenovani a strukturni a funkéni analyzou rostlinnych
centromer.

Biofyzika a biochemie rostlin (Kipper) — studujeme biofyziku, biochemii a molekularni biologii
fotosyntetickych organism( (fas, bakterii a vy$sich rostlin) se zaméfenim na metabolismus kovi
(pFijem, fyziologické vyufZiti, toxicita a detoxikace) a regulaci fotosyntézy.

Epigenetika rostlin (Mozgova) — zaméfujeme se na poznani role epigenetickych mechanism( v regulaci
fotoautotrofniho rlstu vyssich rostlin, mechorostl a zelenych fas a evoluci funkce Polycomb
represivnich systému v linii zelenych ras a embryofyt.

5.5 Ustav pGdni biologie BC

Ustav rozviji multidisciplindrni obor ptidni biologie, tj. pdidni zoologii, mikrobiologii, chemii a mikromorfologii,
a resi zakladni otazky spojené s tvorbou, Grodnosti a regeneraci pad. Cinnost je zaméFena na vyzkum struktury
a dynamiky spolecenstev pldnich organismi v pfirozenych a antropogenné ovlivnénych ekosystémech,
interakce mezi pddnimi Zivocichy, mikroorganismy a abiotickymi slozkami pidniho prostredi, studium tvorby
humusu a jeho transformaci a kolob&h biogennich prvk( v pddé. Vyzkumny program UPB je soustfedén do tii
hlavnich okruh(, pficemz ve dvou z nich spolupracuje nékolik vyzkumnych skupin. NiZze uvadime konkrétni
vyzkumné plany az do Urovné jednotlivych vyzkumnych skupin (se jmény odpovédnych vedoucich pracovnika).

5.5.1 Mikrobidlni procesy v pidnim prostredi

Mikroorganismy a prostiedi (Chronidkova) — studujeme diverzitu a geneticky potencial pidnich aktinomycet
produkovat sekundarni metabolity, biologické vztahy aktinomycet s jinymi pldnimi organismy a
Clovékem. Zkoumame vliv mikroorganismi na chovani |ééiv v pldach. VyuZivdme kultury
mikroorganism(i uloZzené ve sbirce BCCO (Biology Centre Collection of Organisms;
www.actinomycetes.cz).

Bakterialni adaptace (Elhottova) — studujeme vzajemné vztahy mezi rezidentnimi plidnimi mikroorganismy a
mikroorganismy vstupujicimi do pladniho prostfedi s organickou hmotou a faktory prostredi, které
moduluji utvareni ekologickych spolecenstev. Zaméfujeme se predevsim na procesy koalescence,
konkurencéniho vylouceni a selekéniho tlaku prostredi ovliviiujici mikrobidlni biodiverzitu, ale i
potencialni zdravotni rizika v pidach ovlivnénych intenzivni lidskou ¢innosti.
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Pudni mikroskopické houby (Ahmed) — studujeme miru biodegradace plastdl pomoci pudnich hub se
zamérenim na: (i) ucinnost biodegradace rlznych druhl plastového odpadu pomoci hub v
kratkodobém i dlouhodobém horizontu; (ii) mechanismy, jeZz vyuzivaji houby rozkladajici plasty pfi
degradaénich procesech. Pokracujeme v obohacovani Sbirky mikroskopickych hub UPB houbovymi

kmeny izolovanymi z rliznych prostredi.

Pudni Fasy (LukeSovd) — zabyvame se studiem: (i) diverzity a funkce pddnich fas a sinic v pudé, zejména v
pribéhu ekologické sukcese; (ii) schopnosti prezivani rdznych druhl fas a sinic na extrémnich
stanovistich. Dalsi oblasti je integrativni (polyfazicky pfistup) taxonomie a diverzita fas sinic s vyuZzitim
potencialu vlastnich sbirkovych kment izolovanych z pd celého svéta.

Phdni plyny (Simek M.) — studujeme produkci plynnych metabolitl v pidach a jejich emise do atmosféry.
Zamérujeme se na roli padnich bezobratlych v produkci metanu, na tvorbu metanu pfi rozkladu
xenobiotickych latek a na mozZnosti snizeni emisi oxidl dusiku, metanu a oxidu uhli¢itého ze
zemédélskych pud.

5.5.2 Ekologie a funkce padni fauny

Extrémni ekosystémy (Devetter) — studujeme predevsim roli pldni mikrofauny v kolobéhu ptdniho uhliku
v rliznych ekosystémech a pod vlivem rliznych faktorl. Zamérfujeme se na extrémni ekosystémy, kde
je relativni role mikrofauny nejvétsi. ldentifikujeme rovnéz hlavni faktory fidici rozvoj bezobratlych
v pudé a jejich vzajemné interakce.

Fauna antropogennich ekosystémui (PiZl) — studujeme strukturu spolecenstev pldnich bezobratlych
v pfirozenych a antropogenné ovlivnénych ekosystémech. Zaméfujeme se predevsim na zmény
spolecenstev vzemédélsky vyuzivanych pldach v souvislosti s pfechodem k pfirodé Setrnéjsim
zpUsoblm hospodareni. Dalsi oblasti je studium taxonomie puadnich Zivocichd, véetné vyuZiti
molekuldrnich pfistup(.

Fauna pfirozenych ekosystému (Tajovsky) — studujeme parametry spolecenstev pidni meso- a makrofauny
s cilem posoudit a vyhodnotit: (i) vliv rizného managementu a dlouhodobé zmény probihajici v
horskych a alpinskych ekosystémech; (ii) pfimé a nepfimé dopady umélého zasnéZzovani na padni
prostiedi a jeho oZiveni a (iii) dlouhodobé zmény béhem sekundarni sukcese pud.

Funkéni biodiverzita (Chen) — zamérujeme se na problematiku koexistence druhd v pldé a procesy, které ji
uréuji. Budeme zjistovat, jakou roli v aktualnim sloZeni spolecenstev sehrava evoluce. Pro vyzkum
spoleCenstev pudni mezofauny v rlznych ekosystémech vyuzivame jak fylogenetické pfistupy, tak
pristupy zalozené na funkénich vlastnostech druhd.

Kolobéh uhliku v ptdé (Jilkova) — zabyvame se prisunem riznych forem labilniho uhliku do pldy a jeho vliivem
na rozklad organické hmoty a ukladani uhliku v ptdé. DileZitou soucasti vyzkumu je podil rostlin, fauny
a mikroorganism( na téchto procesech a klimatické zmény ovliviujici tyto procesy, jako napf.

zvySovani koncentrace CO..

20 STRATEGIE VYZKUMNE CINNOSTI 2018 — 2022



» BIOLOGICKE P p
.' CENTRUM Akademie véd ‘ W’* 055 ‘ (‘w @
AN Ay CR vy Ceskeé republiky 4 14 N\

5.5.3 Nanobiotechnologie

VyuZiti magnetickych (nano)materialt (Safafik) — studujeme piipravu novych typl material( vykazujicich
magnetickou odezvu a jejich nasledné vyuZiti v riznych oblastech biologickych véd, biotechnologii a
environmentdlnich technologii, pro izolaci, detekci a stanoveni cilovych biologicky aktivnich latek a
xenobiotik, imobilizaci nano- a mikrostrukturnich materidld a konverzi diamagnetickych
(nano)material(l na materidly magnetické. Pozornost bude rovnéz zamérena na vyufZiti v této oblasti
netradi¢nich materiald a postupd.

5.6 Vyzkumna infrastruktura SoWa

SoWa provadi vlastni vyzkum a poskytuje sluzby dalsim badatelskych subjektlim v klicovych otazkach interakce
pldniho a vodniho prostredi. Diraz je kladen zejména na interakce urcujici toky vody a hlavnich Zivin (zejména
N a P) ekosystémem. Ddraz je pfitom kladen na ekosystémy pod silnym antropogennim tlakem. Rada
laboratoti SoWa pracuje v tésném napojeni na laboratofe na HBU a UPB. NiZe je stru¢né uveden védecky plan
jednotlivych laboratofi do roku 2022 (se jmény vedoucich védeckych pracovniki).

Mikrobni spolecenstva na kyslikovém gradientu (Angel) — zabyvdme se strukturou a ekologickou roli
mikrobiému pladni fauny. Dale studujeme kyslikové gradienty v pidach, limitace sbirek mikrorganisma
volbou inokula.

Biotické a abiotické interakce v ptidé (Frouz) — zkoumame interakce mezi kofeny rostlin, pddni biotou a
abiotickym pUdnim prostfedim a ulohu téchto interakci pro rozvoj ekosystému v rliznych prostorovych
skalach, od agregatll po cely ekosystém.

Spolecenstva udolnich nadrzi (Peterka) — studujeme zmény ve sloZeni rybich spolecenstev dlouhodobé
sledovanych nadrzich a nové vzniklych jezerech, distribuce, funkce energetického toku, abiotickych a
biotickych faktor(, které toto ovliviiuji.

Sedimenty (Borovec) — studujeme hlavni procesy fidici transformaci C, P a Fe v sedimentujicim sestonu se
zamérenim na dulezitost stabilizace OM kovy, hlavné Fe. Dale zjistujeme, jaké jsou dlsledky a vyznam
disturbance sedimentu nebo povodnovych udalosti pro vodni ekosystém.

VyuZiti stabilnich isotop v ekologii (Meador) — studujeme izotopové sloZeni molekul jako biomarkerd obratu
Zivin, organické hmoty a mikrobidlnich spolecenstev ve vodé a v pudé.

Chemické procesy (Porcal) — studujeme chemické procesy v padnim prostredi, které ovliviiuji transport
minerdlnich a organickych latek do povrchovych vod. Zabyvame se fotochemickou transformaci
rozpusténé organické hmoty a jeji a komplexaci s kovy.
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5.7 Spoluprace mezi ustavy

Spole¢nym jmenovatelem védeckého vyzkumu védeckych ustavli BC a VI SoWa jsou témata evolucni biologie
a ekologie s dlirazem na plvod a vyvoj druhové rozmanitosti (biodiverzity) a jeji udrzitelnosti. Vytvari
spole¢nou platformu pro horizontalni spolupraci mezi jednotlivymi védeckymi Ustavy a VI SoWa formou
sdilenych grantovych projektd. Tato skutecnost predstavuje predpoklad nejenom pro posilovani kvality
védeckého vyzkumu v BC, ale téZ pro vyhledavani perspektivnich interdisciplinarnich témat védeckého
vyzkumu.

6 Kontrola plnéni cill Strategie

6.1 Na urovni celého BC

ZpUsob priibézné kontroly plnéni cil( této Strategie Radou BC je zakotven v Organizacnim rfadu BC a v dalSich
predpisech.

KaZdorocné, obvykle na jarnim zasedani Rady BC, predkladaji feditelé védeckych ustavl BC a reditel VI SoWa
svou Kritickou analyzu ¢innosti organizacnich souéasti za uplynuly rok (viz Cést IIl. OR, ¢lanek 5, odstavec 9),
pismeno k). Tato analyza ma pisemnou cast a je rovnéZz prezentovana uUstni formou. Jednani Rady BC je
pfitomen feditel BC. Rada BC posuzuje Kritickou analyzu, kontroluje vysledky ¢innosti organizacnich soucasti,
plnéni kratkodobych cilt a Ukol(, a posuzuje miru sméfovani k naplnéni Strategickych cilG.

Rada BC vydava své stanovisko k predlozené Kritické analyze. Rada BC ma prdvo vyzvat reditele védeckého
ustavu ¢i VI SoWa k formulaci jeho vlastniho planu k napravé pripadnych problémd. Tento plan je poté
diskutovan a pripadné upraven pfimo na zasedani Rady BC. Po projednani a schvaleni Radou BC se stava tento
plan pro feditele védeckého Ustavu ¢i VI SoWa zavaznym.

6.2 Na urovni jednotlivych organizacnich soucasti BC

Reditelé védeckych Ustavd BC a feditel VI SoWa priibéZné, nejméné jednou roéné, provadéji kontrolu plnéni
individualnich plant vyzkumné ¢innosti, uvedenych v ¢asti 5. Hlavnim vystupem prace vyzkumnych pracovnik
jsou védecké publikace v odbornych ¢asopisech registrovanych v databazi Web of Science (WoS). U nékterych
vyzkumnych pracovnik(/skupin je kontrolovanym parametrem rovnéz pocet a kvalita aplikacnich vystup(.
Reditelé organiza¢nich soucasti BC tedy predeviim zjistuji, zdali védecké skupiny pracuji
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(tzn. publikuji/patentuji) ve vytyCeném sméru, a také hodnoti pofet a kvalitu jejich
publika¢nich/patentovych vystupu.

K ucelu pravidelné kontroly slouZi feditelim vyzkumnych Gtvard BC nastroje zakotvené v Organizaénim fadu
BC a v dalSich platnych piedpisech:

¢ Pravidla pro hodnoceni vyzkumnych pracovniki BC.

e Pravidelné atestace vyzkumnych pracovnik( (Atesta¢ni komise).

o Tabulky vykonu BC (kazdoro¢né dopliiovany prehled vykonosti viech vyzkumnych pracovnikd,
vyzkumnych tym{, védeckych Gstavl a celého BC (od r. 2004 véetné),

¢ Jednani védecké rady.

¢ Jednani rady feditele.

7 ZavérecCna ustanoveni

Tato Strategie byla formulovana ve spolupraci Rady BC a feditele BC. Znéni Strategie bylo schvalenou Radou
BC dne 2. listopadu 2018. Kapitoly Poslani (2.2), Vize {2.3) a Strategické cile a kroky (4) byly nové
formulovany a jejich znéni schvaleno Radou BC dne 31. prosince 2020.

prof. Ing. Vladimir Kostal, CSc. prof. RNDr. Libor Grubhoffer, Qgc.,
predseda Rady BC AV CR Feditel BC AV CR
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