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Co rostliny

CO UIne
a jak si pov

Slunecnice se otaceji za sluncem,
vyhonky fazoli védi, kolem ¢eho se

maji obmotat, a napfiklad takova vrba
informuje svoje sousedky o tom, Ze ji
pravé oZira housenka. Jak je to mozné?
Maji rostliny €ich, zrak nebo hmat?
Uvédomuiji si, kam az sahaji, za ¢im
rostou a jak vypadaji? Mohou spolu
komunikovat? A da se jejich vzajemné
chemické varovani povazZovat za
spolupraci? Nad tim se zamysli

Mgr. IVA MOZGOVA (39), Ph.D.,

z Ustavu molekularni biologie rostlin,
ktera ve své laboratofi tak trochu
Ltyra” rostliny, aby zjistila, jak se
vyporadaji se stresem a jak s nim
nasledné nalozi.
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M Rostliny reaguji na svétlo, vlahu, ale
i dotyk. MiiZzeme tedy fict, Ze maji smysly?
Reditel Ben Gurionovy univerzity v Iz-
raeli Daniel Chamovitz napsal GZasnou
knihu Co rostlina vi, v niz smyly rostlin
popisuje. Jestli a jakym zptisobem je ale
muizeme prirovnavat k zivocichtim, je ve-
lika otazka. Rostlina zcela jisté vnima své
okoli, ale na rozdil od nas nema nervovou
soustavu a mozek, takze na podnét odpovi
tim, Ze spusti kaskddu buné¢nych reakci,
coz obrazné feceno miizeme jakymsi smy-
slem nazvat. Je to vSak pohled velmi an-
tropocentricky (povazujici clovéka za uni-
verzdlni méfitko, pozn. red.).

M Jak tedy rostlina vidi?

Rostlina vnimd svétlo, ale protoze nema
nervovou soustavu ani oci, nebude vy-
tvaret obraz. Zcela urcité ale vinima barvu

dét napriklad v lese, kde je rostlina zasti-
néna stromy, které ji pohlti ¢ervenou, a ji
zbude vice vzdéalené Cervené, jez spusti
odpovéd na zastinéni, napriklad to, Ze se
rostlina vytahne ve snaze ziskat vice svét-
la. Kdyz se vam doma vytdhnou kvétiny
do vysky, bude to pravdépodobné pravé
tim, ze maji malo svétla. Reaguji ale také
na UV zafeni, kterému se nemohou vy-
hnout a pred kterym se museji, ostatné
stejné jako my, branit.

B Ajakym zpiisobem se UV zafeni brani?
Rostliny se nemohou branit tim, Ze se na-
mazou krémem a vezmou si slunecni bry-
le. Nicméné se obrana proti UV zareni
témto strategiim trochu podobd. Rostliny

,Rostlina zcela
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svétla, tedy jeho vinovou délku, intenzitu jlste vihima

a také misto, odkud svétlo prichazi, coz je
ten ditvod, proc¢ se tfeba slunec¢nice otaceji
za sluncem. Vnimaji také pomér jednotli-
vych barev, takze védi, kolik je v prostre-
di modré, ¢ervené nebo vzdalené cervené,
a na zakladé toho spoustéji a upravuji me-
tabolické pochody, jako je tfeba fotosynté-
za nebo vyvoj.

B Mate konkrétni priklad?

VInové délky modrého a cerveného svét-
la rostlindm dodavaji energii nutnou k fo-
tosyntéze, ktera je diilezitd pro jejich rist,
a proto jsou svétla v néjakém poméru Cer-
vené a modré vyuzivana ve sklenicich.
Rostliny ale dokdZzou reagovat také na po-
mér Cervené a vzdalené cervené, coz je vi-

své okoli.”

maji na pokozce chlupy, takzvané tricho-
my, a ty mohou obsahovat latky pohlcuji-
ci UV zafeni. Dalsi vrstvou obrany je vosk
na pokozce, ktery zareni odrazi. Dalsi
uroven ochrany spociva v tom, Ze se rost-
lina snazi ,,napravit $kody* zptisobené UV
zafenim, jako je napiiklad oprava DNA,
ndhrada poskozenych proteinti, odstra-
néni reaktivnich forem kysliku a tak déle.
B Neékdy slunce rostliny spali. Citi néja-
kou bolest?

Bolest je opét néco, co se vytvari v moz-
ku, takze o tom pochybuju. Ale na zvy-

v Jihoamericti indiani ziskavaji z rostlin kurare, latku ze skupiny velice jedovatych
alkaloidu, a tou pak napoustéji své Sipy (proto se ji také fika Sipovy jed). Pro€ vlastné
rostliny alkaloidy produkuji? ,Je to jejich zpiisob, kterym se brani agresoriim,” fika

$enou teplotu nebo mechanické poskoze-
ni rostlina samozfejmé reaguje. Pokud ji
néco seZere, vinima naruseni své integrity,
spusti stresovou reakci a za¢ne vyplavovat
chemické latky, které ji zacnou putovat,
aby cela rostlina védéla, ze ji néco ukous-
lo. Tyto chemické latky se ale mohou z lis-
td také vyparovat, takze rostliny v okoli
se mohou ,,dozvédét®, Ze jsou v ohrozeni
anékdo miize okousat i je.

B A di se to povaZovat za formu
komunikace?

V podstaté ano. V 80. letech 20. stoleti
se délaly pokusy s vrbou, kterou napad-
ly housenky. V tu chvili si vytvorila stre-
sovy hormon, kyselinu jasmonovou, jez
se transportovala po celé rostliné, aby
i vzdalené listy védély, ze tam ta housen-
ka je. Zaroven zacala vylucovat také me-
thyl-jasmonat, coz je tékava forma této ky-
seliny, ktery ostatni rostliny informoval
o tom, Ze byla napadena a Ze by bylo dobré
zacit se branit.

B K demu ale okolnim rostlinadm tahle in-
formace je, kdyZ pred housenkami nemo-
hou utéct?

Rostliny sice nemohou utéct, ale uméji si
vytvaret chemické latky, napriklad alka-
loidy nebo toxické fenolické latky, jez ne-
budou housenkam chutnat, nebo je budou
dokonce zabijet. Kdyz tedy napadena rost-
lina na zakladé prvotniho signalu zjisti,
ze ji nékde néco Zere, spusti celou kaska-
du vyroby chemickych latek, jimiz za¢ne
branit své listy, které pak napriklad nebu-
dou tak chutné, a ozirani ujdou. Podobné
rostlina reaguje i v pfipadé napadeni bak-
teriemi - zacne vylucovat jiny hormon,
konkrétné kyselinu salicylovou, ktera
informuje jak ji, tak rostliny kolem. A ty
mohou zacit zbrojit, a pripravit se tak na

pripadné napadeni. Ostatné kyselina sa-
licylova se tak jmenuje podle vrby (latin-
sky Salix, pozn. red.). Od ni je odvozena
kyselina acetylsalicylova, ktera je soucasti
aspirinu.

M Rostling tedy maji
schopnosti?

V podstaté se jedna o jejich imunitni sys-
tém, ktery mame i my. Ony jsou jen na
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rozdil od nas flexibilnéjsi v tom, jak doka-

samolécebné

Housenky potzirajici
list. Rostlina sice

v takovém pfipadé
neciti bolest, ale
reaguje. ,Vnima
naruseni své
integrity, spusti
stresovou reakci

a zacne vyplavovat
chemické latky,
které ji zaénou
putovat, aby cela
rostlina védéla, Ze
ji néco ukouslo,”
vysvétluje biolozka
Mozgova.

zZou upravit sviij metabolismus, aby zaca-
ly vytvaret latky, které jsou jedovaté nebo
tfeba tém housenkam nechutnaji. Rostli-
ny vytvareji alkaloidy, jez patfi mezi nej-
silnéjsi jedy a toxiny v pfirodé — napriklad
kurare ($ipovy jed) znemoznujici bunkam
déleni nebo halucinogeny jako atropin.
Mezi alkaloidy také mimochodem patfi
kofein nebo nikotin. Mozna proto prudce
jedovaté alkaloidy pochdzeji z rostlin, pro-

toZe je to jejich zptisob, jak se brani agre-
sortim, pfed nimiz nemizou utéct.

B Uméji se ubranit i virim?

Ano. Mechanismy obrany jsou do ur¢ité
miry podobné jako obrana proti bakte-
riim. Existuji receptory, které mohou viry
rozpoznat na povrchu bunky nebo v bun-
ce, a ty pak spusti kaskadu reakci vedouci
k obrané. Soucasti obrany proti virtim je
naptiklad i to, Ze rostlina zamezi produk-
ci virovych proteint nebo Ze znici virovou
RNA (ribonukleovd kyselina, jez je zodpo-
védnd za prenos informace podobné jako
DNA, pozn. red.) pomoci mechanismu,
ktery se nazyva RNA interference.

H Aiotomhle boji rostliny v okoli védi?
Nejsem odbornik na imunitu rostlin, ale
myslim si, Ze mohou. Obrana proti virim
spousti podobné reakce v celém téle rost-
liny jako obrana proti bakteriim - tfeba
produkci kyslikovych radikali nebo sali-
cylové kyseliny, ktera zase mtze byt vni-
mana rostlinami v okoli.

m Cim okolni rostliny varovani té napada-
né vnimaji?
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Rostliny maji specidlni receptory, jez roz-
poznavaji jednotlivé druhy hormont. To
znamena, Ze kyselina jasminova nebo sa-
licylova budou mit receptory, které roz-
poznaji pritomnost téch molekul a spusti
kaskadu signalt, co zméni produkci dal-
$ich latek. Vzdalené to muze piipominat
¢ich, protoze rostlina vinima tékavou latku
rozpusténou ve vzduchu - podobné my ci-
time pachy.

M Jak rychla dokaze obrana rostlin vici
agresoriim byt?

Miize byt velice rychla. Nase pokusy uka-
zuji, ze kdyZz vystavime rostlinu stresu
nebo chemikalii, kterd jej ma napodo-
bovat, upravi aktivitu svych gent uz tre-
ba za ¢tvrt hodiny a spusti celou kaskadu
signaliza¢nich procest, jez vedou k tomu,
Ze se tam napriklad nahromadi hormony
nebo obranné chemické latky. Tento pro-
ces je ale pro rostlinu nesmirné energetic-
ky naro¢ny, coz znamena, Ze rostlina musi
investovat zdroje, které by jinak pouzila
tfeba na riist, do své obrany. Vlastné je to
jako u lidi. Vzdy je to néco za néco a pro
rostlinu neni dobré, kdyzZ stresova reakce
trva prilis§ dlouho.

B DokaZou rostliny preZit i stres, jaky by
Zivocichové nezvladli?

Ano, existuji napriklad rostliny, které pti
nedostatku vody uplné vyschnou, zastavi
své metabolické procesy, a kdybyste k ta-

A Nejen lidé, ale i rostliny si spolu dokaZou vyméiiovat informace. ,Rostliny komunikuji

kové rostliné prisla, vyhodite ji do kose,
protoze ji budete povazovat za mrtvou.
Pokud ale znovu ziska vodu, je schopna
své bunky a metabolické procesy ozivit
a zacne znovu rist. Takhle to maji napti-
klad kapradiny, které Ziji v prostiedi, kde
se mnozstvi vlahy hodné méni. Obecné
maji rostliny vyhodu v tom, zZe vytvareji
tfeba semena nebo spory, diky nimz pre-
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Ziji i extrémni stres a vykli¢i, az kdyz stres

~Spolupracuji,
ale bez zamérného
cile.”

pomine. Také rostliny mtiZou regenerovat
z nékolika bunék, které stres mohou pre-
Zit, a z nich pak vyroste celd rostlina.

M Vratme se ke komunikaci rostlin. Co
vSechno a jak si mohou rostliny vzajemné
fict?

Rostliny hlavné komunikuji pomoci che-
mickych latek, které jsou témi ,slovy“
v rostlinné komunikaci. UZ jsme se bavi-
ly o tékavych latkach, jez vnimaji i okolni
rostliny. Mohou také reagovat na dotek,
a to i vedle rostouci rostliny, takze védi, ze
jejich prostor je omezeny. Zastinénim si
zase ,,feknou’, Ze rostou v podrostu, a tak
dale.

hlavné pomoci chemickych latek, které jsou ,slovy’ v jejich komunikaci. Mohou také
reagovat na dotek, a to i vedle rostouci rostliny, takze védi, Ze jejich prostor je omezeny,”

vysvétluje biolozka Mozgova.
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M Lze tohle informovani, kdy jedna rostli-
na o svém napadeni zpravi druhou, pova-
Zovat za spolupraci?

Ano, ale bez zdmérného cile spolupraco-
vat. Vyvinulo se to tak v evoluci. Miizeme
spekulovat, ze kdyz tfeba housenka zaca-
la ozirat jednu rostlinu, kterd signalizo-
vala druhé, Ze je v nebezpec¢i a ma spus-
tit obranné reakce, méla ta druhd rostlina,
jez signal vnimala, vét$i $anci prezit. Moz-
nd proto pak bylo vyhodné, aby existo-
vala mezi rostlinami néjakd forma ko-
munikace. Na druhou stranu spolu ale
mohou rostliny i bojovat, protoze kromé
zminénych tékavych latek, jimiz se infor-
muji o nebezpeci, mohou rostliny vyluco-
vat z korenti také tekutiny, které odpuzuji
ostatni rostliny a zabranuji jejich rastu —
této komunikaci se fika alelopatie. Timto
zpiisobem boje je zndmy napriklad ofesak
nebo akat. Pro tyto stromy zkréatka bylo
vyhodné zabit nebo nenechat riist vegetaci
kolem sebe, aby jim zbylo vic zdroji pro
vlastni rtist nebo pro rust jejich potomki.
M Invazivni druhy tedy vyuZivaji pravé
tuto komunikachni strategii?

Takto silna chemickd komunikace pro-
stfednictvim kofent je u rostlin spiSe vy-
jimkou. Obecnou strategii invazivnich
rostlin je zejména to, Ze rychle rostou, pro-
dukuji spoustu semen, a tim prerostou
vechno okolo. Nebo se tfeba dobte $ifi
pomoci velkého kofenového systému a od-
denki. Rostliny pod nimi nebo vjejich oko-
li nemaji svétlo a dostatek Zivin, a zemfou.

Il Bojuje proti sobé jedinec proti jedinci,
nebo druh proti druhu?

- Kapradiny jsou pfikladem
velmi odolnych rostlin, které
dokaZou preZit i nepfizen, jez

by clovéka spolehlivé usmrtila.

¥ Pfi nedostatku vody zastavi
své metabolické procesy, uplné
vyschnou a vypadaji jako mrtvé.
Pokud ale vodu zase ziskaji,
buiiky metabolismus opét
nastartuji a za¢nou znovu riist.

Spise druh proti druhu, kdy
jeden prevalcuje druhy, ale
urcité existuji i mechanismy,
kdy se snizuje pocet jedin-
cl, coz milZeme pozorovat
naptiklad ve vysemenéném
lese. Rostliny se museji chovat
tak, aby jich nebylo na plose
moc, protoze se museji délit
o zdroje, takzZe obc¢as néjaké-
ho jedince prerostou, zasti-
ni ho, uberou mu Ziviny, a on
zakrni.

Il Nékteré rostliny spolupra-
cuji také s houbami. Pro¢ je to
pro né vyhodné?

Rostlin, které rostou ve ,,spo-
lupraci“ s houbami, je zfej-
mé velké mnozstvi, mozna az
kolem 80 procent druht. Vy-
hodné je to pro houbu i rost-
linu. Rostlina dodava houbé
uhlikaté latky ziskané diky
fotosyntéze a houba rostli-
né zase vodu s mineralnimi
latkami.

l Velice ¢asto se mluvi o ja-
kémsi lesnim internetu z my-
celia, tedy rozsahlého vzijem-
né propojeného podhoubi,
jehoz prostrednictvim cely
les komunikuje. Je uZ stopro-
centné prokazané, Ze to sku-
tecné funguje?

S touto otazkou souvisi i dis-
kuse o védomi rostlin, coz se
velmi intenzivné probird, ale

vée velice zalezi na tom, jak si
tohle védomi definujeme. Po-
kud tedy pfijmeme hypoté-
zu, ze védomi miiZe existovat
i bez funkce mozku, miizeme
se o ném bavit. Ostatné to fesi
cely védni obor, neurobiologie
rostlin, kterou v§ak ne kazdy
akceptuje. V souvislosti s tim
tedy véfim tomu, Ze v komu-
nikujicim lese funguje vymé-
na latek a provazanost rostlin
s houbami vytvari ekosystém,
ktery musi néjakym zpuso-
bem fungovat, ale jestli na-
priklad smrk na jednom kon-
ci lesa fekne skrz mycelium
smrku na druhém konci lesa,
ze byl napaden kirovcem,
opravdu nevim. Je to popular-
ni téma, ale fekla bych, ze se
s nim musi zachazet opatrné.
M Uz jste zminila védomi
rostlin. Uvédomuji si samy
sebe? Védi, kam ai jejich listy
nebo kofeny sahaiji?

Opét jsme u néceho, co vyza-
duje mozek. Rostliny zcela jis-
té reaguji na dotyk, v podsta-
té maji hmat a poznaji, kdyz
se rustem blizi k néjaké pre-
kazce. V tu chvili se za¢nou
ohybat a snazi se prekazku
obriist. Zda je to ale ukdzka
jejich védomi - fekla bych, ze
ne, je to spi§ momentalni re-
akce na podnét.
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B Maji rostliny pamét?

Tu zcela urc¢ité maji, ale ukazuje se, ze je
kratkodoba. Kdyz malou kli¢ni rostlinu
vystavite stresu, napfiklad suchu, a za ¢tr-
nact dni tento stres zopakujete, bude mno-
hem efektivnéjsi v tom, jak se bude suchu
branit, protoze napodruhé své obranné
mechanismy spusti rychleji. Pokud uz
se ale stres opakovat nebude, pak si tuto
zrychlenou obrannou reakci neuchova.

M Na jakém principu je pamét rostlin
zaloZena?

Mimo jiné na principu epigenetiky, ktera
zjednodusené feceno studuje mechanis-
my, jez néjakym zptisobem méni expresi
gend - to, jakym zpusobem se geny akti-
vuji nebo deaktivuji, ale tento proces ne-
souvisi se zménou v sekvenci DNA. Nase
genetickd informace je v jadre ve formé
DNA, ktera je tvofena stavebnimi bloky,
bazemi, jez se oznacuji pismeny A, C, G,
T. NasSe genetickd informace je tedy sou-
bor (sekvence, pozn. red.) téchto pismenek
a tim, jak jsou za sebou usporadana, ké-
duji informaci ve formé genu. Aby mohl
byt tento gen funkéni, musi se prepsat
do jiné molekuly, coz je RNA, a to se pak
musi prelozit do proteinu, jenz pak v bun-
ce vykonava ty funkce, které ma. V kaz-
dé bunice tedy mate stejnou DNA, ale jsou
v ni aktivni jiné geny, aby mohla délat to,
co potiebuje. V nervové burice tedy musi-
te mit aktivni geny, jeZ jsou potebné pro
jeji fungovani, ale museji tam byt vypnu-
té geny, co jsou potiebné tfeba pro bunku
kuaze.

M Ajak buiika poznd, cim ma byt?

To je pravé to, co zkouma epigenetika. Sle-
duje, jakym zptisobem dochazi k vypina-
ni a zapinani gent v zavislosti na prostie-
di, v némz se bunika nachazi. Epigenetické
mechanismy, které jednotlivé geny zapi-
naji a vypinaji, jsou ale nezavislé na zmé-
nach v sekvenci DNA. Zménam v DNA se
fikd mutace a ty mohou narusit gen tak,
ze je pak nefunkéni. Je vSak skoro nemoz-
né, aby se funkce genu obnovila, proto-
ze zmény v DNA jsou vétsinou nevratné.
Epigenetické mechanismy ovSem vypinaji
a zapinaji geny na jinych principech, tak-
Ze ten samy gen se mtize opakované zapi-
nat a vypinat. Pfedstavte si DNA jako nit
omotanou kolem koralki. Kazdy ten ko-
ralek, kterému se fika nukleozom, je pak
tvofeny osmi kulickami proteind, jimz se
tika histony. Kolem kazdého koralku je
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A Neurobiologie rostlin je védni obor, ktery fesi zvlastni otazku: Maji rostliny védomi?
«0 tom se velmi intenzivné diskutuje,” fika biolozka Mozgova, ,ale vSe velice zdleZi na
tom, jak si védomi definujeme. Pokud pfijmeme hypotézu, Ze védomi miiZe existovat i bez
funkce mozku, miizeme se o ném bavit.”

asi sto padesat part bazi. Naptiklad nase
DNA ma tfi miliardy part bazi, které se
museji omotat kolem téch koralkd. Do-
hromady se DNA omotané kolem téch ko-
ralka fikd chromatin. Ty koralky na niti
se miizou nahloudit nebo rozvolnit. Jak
uz jsem fikala, aby gen byl aktivni a tvo-
fil se z néj protein, musi se néjak prepiso-
vat, a aby se prepsal, musi se k nému do-
stat ,,stroj“, ktery ho prepiSe. Kdyz je ale
struktura chromatinu prili§ kompaktni,
nic se do ni nedostane, a gen se uml¢i. Aby
se zase mohl prepsat, musi se chromatin
rozvolnit, aby se do néj dostal ten ,,stroj
jenz ho prepise.

or
~Maji podobnou
mezigeneracni
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pamet jako lideé.
B Kdyz ma byttedy z nervové buiiky sku-
tecné ta nervova, musi se smrsknout chro-
matin na genu pro kozni buiiku, aby se ten
gen vypnul?
Presné tak. Pokud chceme, aby se stal gen
pro nervovou buiku aktivnim, musi byt
chromatin v daném misté rozvolnény,
aby se gen mohl prepsat. Zaroven se musi
chromatin v misté genu pro kozni bunku
»smrsknout®, aby ten gen byl nepfistupny
a neaktivni. Véechny ty koralky na niti na
sobé maji ur¢ité chemické znacky a podle
nich pozname, jestli je gen aktivni, nebo
ne. DilezZité je to, Ze tyto znacky se mohou
vyménit, takzZe i pivodné neaktivni gen se
muze aktivovat.

M A jak tedy na tomto zakladé funguje
zminéna pamét?

Rostlina si pamatuje néjakou formu stre-
su, ale také to, Ze méla vypnuty néjaky vy-
vojovy gen, napriklad gen kofene v listu,
kde neni potfeba. Jako modelovy priklad
si mtizu ponechat sucho. Pokud rostlinu
vystavite suchu, vlivem stresu se ji zméni
struktura chromatinu v oblasti gent, které
odpovidaji na sucho. Chromatin se v téch
mistech rozvolni a aktivuji se tyto geny,
diky nimz se rostlina se suchem vyrovna.
Ten chromatin se néjakou dobu udrzi roz-
volnény, a tak si geny mitizou po delsi dobu
»pamatovat®, ze maji byt aktivni.

B Kdyz ale sucho nebude pretrvavat,
rostlina geny zase umlci, a tim padem
zapomene?

Ano, pti absenci stresu se chromatinova
struktura opét zacne vracet do ptivodniho
stavu, a tim v podstaté zapomene.

N Zajak dlouho?

U modelové rostliny, huseni¢ku rolniho,
se ma v soucasné dobé za to, ze pamét stre-
su trva v fadu tydna. Kdyz gen po néjakou
dobu nema divod k tomu, aby byl aktiv-
ni, postupné slabne, az se vypne tplné. Je
ale také potreba rict, Ze stresem mohou na
chromatinu vzniknout zmény, jeZ mohou
byt stabilnéjsi.

Il S epigenetikou souvisi také mezige-
neracni pamét rostlin, které si z generace
na generaci predavaji adaptaci na stres.
Jak je to mozné, kdyz samy tak rychle
zapominaji?

Mezigenera¢ni pamét rostlin je stejné jako
mezigeneracni pamét lidi a Zivocich ve-
lice studované a diskutované téma. To, Ze
matka na své potomky prenasi urcité zmé-
ny, skute¢né existuje a jednim z téchto me-
chanismt je skute¢né zdédéni chromatinu
i se znackami pro aktivni nebo neaktivni
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geny. Rostlina (nebo klidné Zivocich ¢i
¢lovek), ktera je vystavena néjakému stre-
su, na dany stres reaguje zménou aktivity
gend, a tedy struktury chromatinu. V né-
kterych pripadech muze dojit k tomu, ze se
ta zménéna struktura chromatinu zdédi.
M Atim jeji potomek ziska vyhodu?
Anebo taky nevyhodu. S epigenetikou
jsme se v podstaté vratili k ptivodné za-
vrzené Lamarckové evolu¢ni teorii, ktera
fikala, Ze kdyZ budou muset zirafy dosa-
hovat vy$ pro jidlo, budou mit jejich po-
tomci vyssi krky. Stejné jako u lidi by bylo
pro rostliny evolu¢né vyhodné, kdyby se
v ramci generaci naucily reagovat na stres,
ktery u nich bude pretrvavat. Naptiklad
pokud nastane sucho a bude pokracovat
po nasledujici generace, miize byt vyhod-
né zdédit rychlejsi a efektivnéjsi odpovéd
na stres. Pokud si ale potomci zachovaji
schopnost rychle reagovat na stres, ktery
se vyskytne pouze jednou nebo jen v mir-
né formé, uz to tak vyhodné neni.

B Procne?

Vracime se k tomu, Ze reakce na stres néco
stoji a neni vyhodné do ni investovat zdro-
je, pokud je ten stres maly a neni na néj
potieba reagovat. Kdyz naptiklad rostli-
na zazije néjakou periodu sucha, reaguje
a ochrani se proti suchu, ale prestane rust.
Pokud by takto reagovala, ale Zadné sucho
by nebylo, ptipadné by nebylo dost velké
a nestalo za reakci, plytvala by naprosto
zbyte¢né zdroji, které mize vyuzit pro rist.
A to je myslim jeden z divodd, pro¢ béhem
evoluce dochazi k vymazavani téchto pa-
méti. U lidi dokonce dvakrit, a to v dobg,
kdy se vytvareji pohlavni bunky, a podruhé
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v okamziku, kdy se vytvari embryo, proto-
ze zkratka neni Zadouci, aby se zachovala
zvy$ena reakce na stres od matky, protoze
by to mohlo byt pro potomka nevyhodné.
B Kdyz se to takhle vymazava, jak je moz-
né, Ze se prece jen néco preda?

To je pravé ten diivod, pro¢ se o tom to-
lik diskutuje. Zatim to vypada tak, ze to
vymazani nebude uplné. U rostlin tfeba
probihd pouze jednou, a to béhem tvor-
by pohlavnich bunék. Ztejmé u nich tedy
probihd v daleko mensi mife nez tfeba
u savcil.

~Semena se vystavi
stresu, a rostlina
je pak odolnéjsi."

M Jak bychom mohli vSechny tyto po-
znatky vyuzit v praxi?

Kdyz se budeme drzet stresu a kratkodo-
bé paméti u rostlin, pak uz se v podstaté
vyuziva néco, ¢emu se fika priming. Se-
mena rostlin se jesté pred klicenim vysta-
vi néjakému stresu nebo chemické latce,
jez stres simuluje, coz zpusobi, Ze rostli-
ny, které z nich pak vzejdou, budou vuci
tomuto stresu odolnéjsi. Prozatim toho
vyuzivaji semendfské firmy. Podobné se
pouzivaji bakterie, jez u rostlin mohou vy-
volat efektivnéj$i odpovéd na rizné stre-
sové podminky. V soucasné dobé se tyto
postupy intenzivné testuji a je zajem na
tom, najit takové postupy, které by vedly
k dlouhodobéjsi paméti a co nejmensi za-
tézi pro rostlinu. Pokud zase budeme znét

molekuldrni mechanismy, jimiz se doka-
ze chromatin preskupit tak, aby rostlina
uméla adekvatné odpovédét na stres a aby
ji to nestalo prili§ mnoho zdrojii, méli by-
chom velmi efektivni nastroj pro zemédél-
skou produkci. Tady ale bohuzel prozatim
narazime na evropskou legislativu.

B Nemrzi vas, Ze prozatim nemiiZete tim-
to zpiisobem urychlit nasi adaptaci na glo-
balni klimatické zmény?

Mrzi. Obzvlast kdyz vidim, Ze je to pouze
evropska zélezitost, protoze jsme obklope-
ni zemémi, jeZ maji legislativu daleko bene-
volentnéj$i. V soucasnosti mame nastroje,
které by nam mohly pomoct vytvaret plo-
diny naptiklad odolnéjsi viici patogeniim
(biologicky (cinitel, ktery miiZe zapricinit
onemocnéni, pozn. red.) nebo suchu, ale
trochu se obavam, Ze se o jejich uplatnéni
bude uvazovat, az kdyz bude trochu poz-
dé. Kdyz to prezenu, musi nam dojit voda,
abychom si uvédomili, Ze nemame co pit.
Az budeme mit nedostatek potravin, povo-
lime tpravy, které by ndm mohly pomoct.
To je ale pozdé, protoze vytvoreni a otesto-
vani novych kultivart plodin néjakou dobu
trva. A to jsem z hlediska genetickych mo-
difikaci velice opatrna, obzvlast u lidi a zi-
vocichtl. U zemédélskych plodin uz dnes
mame nastroje, jez bychom mohli pouzit,
aniz by nds ohrozily. Ale nesmime. A to mé
skutecné mrzi. Biotechnologické firmy jiz
nyni opoustéji evropsky trh, a jednou kviili
tomu budeme zaostavat jak ve

védé, tak v sobéstacnosti po-
travinové produkece. )

—
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