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Oddéleni rostlinné virologie Biologického centra AV CR, v.v.i. se zabyva mj. vyzkumem viri rostlin.
Tématem viru tabikové mozaiky, jakoZto pivodee onemocnéni mozaiky tabiku, se zabyval pracovnik
oddéleni rostlinné virologie Mgr. Ondfej Lenz, Ph.D. v piednaice , Kde se tady berou? Vznikl Covid v
labu?* na YouTube kanale Biologického centra AV CR, v.v.i., ve které napf. uvedl, ze virus mozaiky tabiku
byl vyizolovan v roce 1935, Ve své prednaice bohuzel neuvedl zadné védecke prace, ze ktervch vychazel.

Uwved'te, prosim, védecké dikazy, ze kterych Mgr. Ondfej Lenz, Ph.D. ve své pfednasce Cerpal. Uved'te
pouze primarni informaéni prameny, tedy pivodni védecké studie.

1. Uved'te védeckou prici, véetné konkrétnich citaci z ni, ve které je popsana izolace viru
tabikové mozaiky v roce 1935,

2. Uwved’te védeckou prici, véetné konkrétnich citaci z ni, ktera pomoci védecké metody
prokizala, #¢c pivodcem mozaiky tabdku je virus tabikové mozaiky.

3. Uved'te védeckou prici, véetné konkrétnich citaci z ni, kterd pomoci védecké metody
prokiazala existenci viru tabikové mozaiky.

4. Uved'te védeckou prici, véetné konkrétnich citaci z ni, kterd pomoci védecké metody
prokizala, #¢ virus tabakové mozaiky je pfenosny pFirozenym zpisobem na dali rostliny.
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ve vasi Zadosti ze dne 14.2.2023 zaznély 4 otazky tykajici se védeckych publikaci
dokazujicich - zjednoduSené - existenci viru mozaiky tabaku (TMV), jeho izolaci, pfenosnost a
také schopnost zpusobovat mozaiku tabaku. Zaroven v kazdé odpovédi pozadujete uvést
“védeckou praci, v€etné konkrétnich citaci z ni”, ktera by dany fakt dokladala. U tohoto
pozadavku musim upozornit, Ze véda je soubor vzajemné propojenych poznatku, stojicich vzdy
na pfedchozim zkoumani, jehoz vysledky rozSifuje, ovéfuje z jiného uhlu, popf. je upravuje
nebo vyvraci. Z tohoto dlivodu tedy ma odpovéd nebude zahrnovat jednu védeckou praci, ale
vice praci, které na sebe navazuji a jako celek odpovidaji na vasi otazku (uvedu jen ty
zasadnéjsi). Z divodu logiky plynuti textu budu postupovat od celku k detailu: nejprve se budu
vénovat dikazum existence viru (otazka 3) a to, Ze je plvodcem mozaikové choroby tabaku
(otazka 2), v ramci tohoto celku budou pak rozebrany i izolace/purifikace viru TMV v roce 1935
(otazka 3) a jeho pfenosnost (otazka 4).

Nejdfive uvadim kratké shrnuti dukazl pro existenci viru, které poté rozebiram nize. Reference
na konci obsahuiji i dalsi, v textu necitovanou literaturu vhodnou pro zjisténi dalSich informaci.
Na webu Biologického centra pfipravuji v navaznosti na vas dotaz ¢lanek, ktery bude rozebirat
celou problematiku podrobnéji.

S pozdravem

Mgr. Ondfej Lenz, PhD.

V Ceskych Budé&jovicich dne 1.3.2023

Kratké shrnuti zasadnich bodu pro existenci viru TMV a jeho dotazované viastnosti:

- chorobu mozaiku tabaku je mozné vyvolat $tavou pouze z nemocné rostliny - Stava ze
zdravych rostlin chorobu nevyvolava, stejné tak ani jejich prosté mechanické poskozeni
(ani ¢lovékem, ani hmyzem), plvodce choroby je menSi nez bakterie

-z nemocnych rostlin byly izolovany, precistény a krystalizovany Castice, jejichZ opétovna

pouha filtrovana stava

- purifikované infek&ni Castice (virus) se skladaji z RNA obalené velkym poctem
identickych kopii jednoho jediného proteinu - infekci vyvolava virova RNA, nikoliv protein.



Zaroven RNA z rliznych variant (kmenu) viru TMV vyvolavaji rizné pfiznaky, i kdyz jsou
obaleny proteinem z jiného kmene viru

- Virus TMV je pfenosny tzv. “mechanicky” - tj. virové ¢astice mohou vniknout do rostliny v
misté poranéni, popf. mohou byt pfenosné z nemocneé rostliny roubovanim, €i jinym
propojeni pletiv dvou riznych rostlin. Virus TMV byl zji§tén v pldé nemocnych rostlin i v
povrchovych ¢i odpadnich vodach

Viry jsou miniaturni balicky genetické informace, kterd se mnozi v burikach. Mimo burku
tyto bali¢ky neprokazuji Zadné Zivotni pochody, fada z nich (zejména neobalené rostlinné viry)
se da i vykrystalizovat - podobné, jako napf. solny roztok, i kdyz postupy krystalizace jsou v
tomto pfipadé rozdilné. Viry jsou tedy takovi neZivi bunééni parazité, mnozici se diky energii a
“vybaveni” bunék, které sami nemaji. Mnozeni viru je pro buriky energeticky naroéné a ¢asto
vede i k jejich poskozeni (dalsi poSkozeni muze zplsobit i viastni obranna reakce organizmu) -
v fadé pfipadd tedy mnoZeni viru vyvola né&jakou chorobu. Rada virtl je schopna mnozit se i
relativné “nenapadné”, bez vyvolani néjakych pfiznakd na drovni organizmu - na urovni bunék
jsou ale disledky mnozeni vétSinou viditelné a je evidentni, Ze virus je pro burnku cizorody
element, ktery se mnozi a Sifi na jejich ukor, Eemuz se buriky i cely organizmus snazi branit.

Mozaikova choroba tabaku, zplsobena virem mozaiky tabaku (Tobacco mosaic virus,
TMV) byla popsana uz na prelomu 19. A 20. stoleti, jaké jsou tedy dlkazy, ze za vznikem a
Sifenim této choroby stoji asteCky vySe popsanych vlastnosti, do té doby neznamé?

1.) chorobu mozaiku tabaku je mozné vyvolat stavou pouze z nemocné rostliny -
St'ava ze zdravych rostlin chorobu nevyvolava, stejné tak ani jejich prosté
mechanické poskozeni (ani clovékem, ani hmyzem), ptivodce choroby je mensi
nez bakterie

- mezi prvnimi, kdo na pifelomu 19. a 20. stoleti objevil infekEnost mozaiky tabaku
(schopnost choroby $ifit se z nemocnych rostlin na zdravé) byli Adolf Eduard Mayer
(citace), Dmitri losifovich lvanovsky (citace) a Martinus Willem Beijerinck (citace)

- nezavisle na sobé provedli celou fadu experimentu, pro odpovéd na vyse polozenou
otazku jsou zasadni tato zjiSténi:

a) puvodce choroby prochazi bakterialnimi filtry:

“Yet | have found that the sap of leaves attacked by the mosaic disease retains its
infectious qualities even after filtration through Chamberland filter-candles” (lvanovsky,
1892)



“Zunéachst ergab sich, dass der Saft kranker Pflanzen, liber Porzellan filtriert,
wodurch alle Aéroben zuriickgehalten wurden, infectionsfahig bleibt. Doch habe
ich mich dabei nicht mit dem Suchen nach Aéroben allein beschaftigt, sondern anch
muhevolle Versuche fur den Nachweis von Anaéroben im Bougiesaft ausgefuhrt, allein
mit negativen Resultate, sodass der verwendete Saft vollstiandig steril erschien.”
(Beijerinck, 1898)

(Pfeklad: “Nejprve se ukazalo, ze miza nemocnych rostlin, filtrovana pres
porcelanové fitry, které by zadrzely vSechny aerobni organismy, ztistava schopna
vyvolat infekci. Nezabyval jsem se v§ak pouze hledanim téchto aerobnich organizmd,
ale provadél jsem i pracné testy na zjisténi anaerobnich latek ve filtrované Stavé, pouze
s negativnimi vysledky, takze pouzita stava plsobila zcela sterilné.”

b) chorobu vyvolava pouze Stava nebo filtrat z nemocnych rostlin - Stava ze zdravych
rostlin chorobu nevyvolavala:

“Sap from healthy plants does not produce the disease, as | have proved
experimentally - although to some it may seem superfluous to have tried this.” (Mayer,
1886)

“‘Ebenso wenig kann ich die neueste Angabe von Woods bestatigen, nach welcher die
Ansteckung mit der Mosaikkrankheit auch bei Impfung mit Saft gesunder Pflanzen
geschieht. In meinen Versuchen entwickelte sich die Krankheit unter solchen
Bedingungen nie.” (lvanovsky, 1903; v reakci na praci Woodse z roku 1899)

(Preklad: “Nemohu potvrdit ani posledni Woodsovo tvrzeni, podle kterého k nakaze
mozaikovou chorobou dochazi i pfi o¢kovani stavou zdravych rostlin. V. mych
experimentech se nemoc za takovych podminek nikdy nerozvinula.”)

c) obdobné vysledky davaly experimenty s pfenosem dalSich virovych chorob:

pro ilustraci uvadim, Ze tyto vysledky byly potvrzeny pozdéji i v dalSich pracech
zabyvajicich se pfenosem virovych chorob jesté pfed prikazem virovych &astic, napf. pFi
pokusech o pfenos podobné “mozaikové choroby brambor” z bramboru na raj¢ata
(Smith, 1929), kdyz pfed tim testoval, zda stejnou chorobu nevyvola o¢kovani Stavy ze

zdravych rostlin:

“The inoculated plants were held for at least four weeks, in some cases for six weeks or
more. In no case was any disease produced in the tomatoes. In several instances
leaves were taken from the inoculated tomatoes and again inoculated into a second
generation of six to eight young tomatoes without producing any symptoms in them. |



have had no case where a potato, which had been shown to be normal on
preliminary testing, produced disease in tomato.

It seems clear that in this country and with these varieties of potato, potato protoplasm
as such does not produce virus disease in tomato, and it is reasonable to suppose
that the same would hold good of other varieties as well.”

(PFeklad: “Inokulované rostliny byly udrzovany po dobu alespon Ctyf tydn(, v nékterych
pfipadech po dobu Sesti tydnu nebo déle. V zadném pripadé se u rajéat nevyskytla
zadna choroba. V nékolika pfipadech byly z naoCkovanych rajéat odebrany listy a
znovu naoCkovany do druhé generace Sesti az osmi mladych raj¢at, aniz by se u nich
projevily jakékoli pfiznaky. Nezaznamenal jsem zadny pfipad, kdy by brambor,
ktery se predbéznym testovanim ukazal jako normalni, zpuisobil onemocnéni v
rajéatech.

Zda se jasné, ze v této zemi a u téchto odrid brambor bramborova protoplazma jako
takova nevyvolava virovou chorobu u raj¢at a je rozumné predpokladat, ze totéz by
platilo i pro jiné odrudy.”)

Mozaiku bramboru vyvolavala ale velmi ochotné a jednoznaéné Stava z nemocnych
brambor:

“On the other hand, leaves from mosaic potatoes have invariably produced in
tomato a definite disease, and up to the present all the inoculated tomatoes have
shown it”.

(Pfeklad: Na druhé strané listy z mozaikovych brambor vzdy zpuasobily v rajéatech
jednoznaénou chorobu a az dosud to vykazovala vSechna nao¢kovana rajéata“.)

d) chorobu vzdy vyvolavaji latky, které ve zdravych rostlinach nejsou pfitomny - protilatky
proti virim nereaguji se $tavou ze zdravych rostlin

- jen pro ilustraci uvadim odkazy na experimenty s imunizaci a tvorbou protilatek -
Stava z nemocné i zdravé rostliny vyvolava vzdy tvorbu protilatek proti vdem
moznym bilkovinam, popf. i dalSim latkdm obsazenym ve Stavé. Tyto protilatky
(séra) se ale lisi, Cast séra vytvofeného proti stavé znemocnych rostlin nereaguje
se §tavou z nemocnych rostlin - sérum proti nemocné rostliné tedy obsahuje
néco “navic”, co neni pfitomno ve zdravych kytkach (Dvorak, 1927; Purdy, 1929,
Beale, 1931).

Pozn: vidime tedy, Ze védci v prvnich pracich explicitné zmifuji kontrolni experimenty i
se zdravymi rostlinami, které mozaiku nikdy nevyvolaly - protoZe u nich pfenos probéhl
stejnym zpusobem, pfi€inou choroby tedy nemuze byt prosté mechanické poskozeni
rostlin pfi inokulaci. Tvrzeni na strankach Resetheus.org o tom, Ze v téchto prvnich
pracech “nebyly provedeny Zadné kontrolni experimenty” (se zdravymi rostlinami) je




2.)

nepravdivé. Pfitomnost néjaké infekCni Castice, ktera neni sou€asti rostlin naznaCovaly v
této dobé uz i serologické studie.

z nemocnych rostlin byly izolovany, precistény a krystalizovany castice, jejichz
opétovna inokulace do rostlin vedla k infekci. Purifikat viru byl zaroven 100-1000x

v roce 1935 Stanley publikoval shrnuti svych dosavadnich experimentu - ze stavy z
nemocnych rostlin purifikoval ¢astice, které chorobu vyvolavaly. Kromé toho zjistil, ze:

b)

“The crystals are over 100 times more active than the suspension made by
grinding up diseased Turkish tobacco leaves, and about 1,000 times more
active than the twice-frozen juice from diseased plants. One cubic centimeter of
a 1 to 1,000,000,000 dilution of the crystals has usually proved infectious.”

opétovné potvrzeni prichodu viru bakterialnimi filtry, virus je ale zadrzen
nitrocelulézovymi filtry, které ale propousti napf. velkou molekulu vajeéného
albuminu - tekutina po takové filtraci je neinfekéni a zaroven neobsahuje TMV
Castice. Vidime, Ze chorobu tak nemohou vyvolat potencialni mensi molekuly
necistot, které teoreticky v purifikatu viru stale mohou byt:

“That the molecule is quite large is also indicated by the fact that the protein is
held back by collodion filters through which proteins such as egg albumin readily
pass. Collodion filters which fail to allow the protein to pass also fail to
allow the active agent to pass. The material readily passes a Berkefeld "W"
filter.”

virus TMV byl purifikovan Cisté a nejsou zde zadné pfimési, které se vyskytuji v
bunkach bézné a vyvolavaly by reakci protilatek (kdyby zde byly, zvifata
injikovana roztokem krystal(l by vytvofila protilatky i proti nim, sérum by pak
reagovalo i s roztokem ze zdravé rostliny - to se ale nedélo). Zaroven je to dikaz,
Ze virus se vyskytuje pouze v nemocnych rostlinach:

“The sera of animals injected with tobacco-mosaic virus give a precipitate when
mixed with a solution of the crystals diluted as high as 1 part in 100,000. The
sera of animals injected with juice from healthy tobacco plants give no
precipitate when mixed with a solution of the crystals. Injection of solutions
of the crystals into animals causes the production of a precipitin that is active for



solutions of the crystals and juice of plants containing tobacco-mosaic
virus but that is inactive for juice of normal plants.”

virus také nebyl nikdy izolovan ze zdravych kytek ani v dalSich studiich, napf¥. Stanleyho
studie z roku 1937 (Stanley, 1937), v niz testoval citlivost své metody detekce a
zkoumal, zda Ize vyizolovat stejné viry/proteiny i zpétné ze Stavy zdravych kytek
(oznacuije ji jako “normal juice”), kdyz do ni pfida purifikovany (pfecistény) virus. Jako
kontrola slouzila stejna Stava bez pfidavku viru - ta virus nikdy neobsahovala:

“No virus protein was obtained from the normal juice preparation to which no virus
protein had been added,..”

(PFeklad: “Zadny virovy protein nebyl ziskan z normalni $t'avy, do které pied tim
nebyl zadny virovy protein pfidan, ...)

Pozn: protoZe virus se dal vykrystalizovat podobné jako jiné proteiny, povaZoval ho
Stanley nejprve za Cisty protein. Az pozdéji sam oveéril, Ze jde o kombinaci RNA a
proteinu (viz dale)

stejny protein/virus byl izolovan a pfecistén z raj¢at infikovanych pivodnim TMV (Loring

Vv

“This crystalline protein was obtained from the globulin fraction of extracts of diseased
Turkish tobacco plants, and was found to be over 100 times as active as the crude
juice from the diseased plants used as starting material. The chemical composition,
optical rotation, and infectivity of the crystalline protein remained unchanged after ten
successive recrystallizations. These facts have suggested that the protein is
essentially pure and is the agent responsible for the tobacco mosaic disease.”

(Preklad: “Tento krystalicky protein byl ziskan z globulinové frakce extraktli nemocnych
rostlin tureckého tabaku a bylo zjisténo, Ze je vice nez 100krat tak aktivni nez surova
St'dva z nemocnych rostlin pouzita jako vychozi material. Chemické slozeni, opticka
rotace a infek&nost krystalického proteinu zlstaly nezménény po deseti po sobé
jdoucich rekrystalizacich. Tyto skute¢nosti naznacuiji, Ze protein je v podstaté Cisty a
je €initelem odpovédnym za onemocnéni tabakové mozaiky.”)

jako doplnéni k pfedchozim dikazu: to, Zze za infekci muze skutecné onen
vykrystalizovany protein podpofil Stanley v roce 1936 (Stanley, 1936) také studii, ve
které prokazal, Ze vykrystalizovany virus Ize inaktivovat chemickymi €inidly nebo
UV-svétlem. “Protein” je mirné modifikovany, ale neni schopen vyvolat chorobu po
inokulaci na tabak (narozdil od neinaktivovaného “proteinu”) ani ho poté neni mozné z
inokulovaného tabaku vyizolovat. To, Ze purifikované viry Ize takto fyzikalné/chemicky
inaktivovat, a ze to tedy jsou €astice, které zpUsobuiji pfisluSnou chorobu, potvrzuji i



souc€asné experimenty s dalSimi viry (napf. Jeong a Choi, 2017; nebo Predmore a kol.,
2015)

3.) purifikované infek€ni €astice (virus) se skladaji z RNA obalené velkym pocétem
identickych kopii jednoho jediného proteinu - infekci vyvolava virova RNA, nikoliv
protein. Zaroven RNA z riiznych variant (kment) viru TMV vyvolavaji riizné priznaky,
i kdyz jsou obaleny proteinem z jiného kmene viru

- Cohen a Stanley (1942) prokazali poprvé, Ze soucasti virionl TMV je RNA, izolovali ji a
proméfili dalSi charakteristiky:

“Protein-free ribosenucleic acid has been isolated from heat-denatured tobacco
mosaic virus.”

- Hart (1955) potvrdil tuto skutec¢nost pomoci elektronového mikroskopu a stépenim
RNazou (pomoci ni ods$tépil pfesahuijici viakna z natravenych virion():

“The ribonucleic acid in tobacco mosaic virus appears to be localized in a central core
running the length of the rod-shaped virus particle. This conclusion is based on (a)
observation of partially degraded particles from which project fibers some 30-40 A in
diameter; (b) lability, of the fibers fil trace concentrations of ribonuclease; (c) observation
of a hole or channel at the center of short rods of X-protein, which contains no nucleic
acid.”

- infek&nost RNA prokazal taktéz Fraenkel-Conrat (1955, 1956). Zaroven vytvofil hybridni
virus, za pouziti dvou rtznych proteind TMV (ze dvou riznych kment TMV), které se
liSily o nékolik aminokyselin. S nimi zkombinoval RNA z nékolika rdznych kmenu a
ponechal slozit/rekonstituovat v roztoku tak, jak bylo dfive provedeno. Jednotlivé
kombinace vyvolavaly v rostlinach vzdy ty pfiznaky, které byly charakteristické pro kmen
pouzité RNA (nikoliv proteinu), pokud ale byla pouzita degradovana nebo zkracena
RNA, vzniklé ¢astice infekéni nebyly:

“Freshly prepared RNA is required for appreciable reaction; degraded RNA, or nucleic
acids from other sources, are inactive.”

- o rok pozdgji udélal Fraenkel-Conrat spolu s Singerem (1957) podobny experiment
dokonce se 4 riznymi kmeny TMV, pokazdé mnozici se virus vykazoval vlastnosti toho
viru, ze kterého byla pouzita RNA:

“These findings strongly suggest that the nucleic acid is the genetic determinant in TMV,
and related strains, playing the same decisive role which DNA seems to play in the
bacteriophages.”



Ke stejnym zavérim o infekénosti RNA dosli napf. i Gierer a Schramm (1956) nebo
Holoubek (1962) a podobné “sestavovaci” experimenty byly provedeny i s dalSimi viry -
napf. Cowpea chlorotic mottle virus (CCMV - Bancroft a Hiebert, 1967), kdyz pfed tim
tento virus purifikovali (Bancroft a kol., 1967)

4.) Virus TMV je pfenosny tzv. “mechanicky” - tj. virové ¢astice mohou vniknout do
rostliny v misté poranéni, popi. mohou byt prenosné z nemocné rostliny roubovanim, €i
jinym propojeni pletiv dvou raznych rostlin. Virus TMV byl zjiStén v ptidé nemocnych
rostlin i v povrchovych ¢i odpadnich vodach

kromé mechanického pfenosu popsaného ve vyse uvedenych bodech, a ktery v pfirodé
jisté mlze nastat pfi vzajemném otéru rostlin (napf. ve vétru), popf. jejich mechanickému
poskozeni, je vyznamnym pfenaSecem viru v sou€asnosti ¢lovék, pfi praci s rostlinami
(poSkozeni nemocnych i zdravych rostlin stejnym naradim bez pfedchozi dezinfekce -
infek&nost §tavy z nemocnych rostlin byla prokazana vyse)

nadto bylo zjisténo, Ze virus je vylu€ovan do pudy kofeny, i kdyz jeho nasledny pfijem
zdravou rostlinou je pouze v pfipadé propojeni kofenovych systém( u sebe rostoucich
rostlin (Park a kol., 1999):

“The analysis of the virus concentration in the nutrient solution showed that

though the inoculum source plants released virus through their roots, the released
virus concentration in the nutrient solution did not reach a high enough

concentration to be the minimum for infection. This might be the reason that the
separated test plants did not become infected. However, when test plants and
inoculum source plants were grown together side by side, their roots made
contact and root-tips grafted with each other. It might be possible that the virus
could move from diseased plants to healthy plants through a root-tip graft so that

the tested plants become inoculated.”

infek&ni virus byl taktéz izolovan z povrchovych vod, a po inokulaci na rostliny se v fadé
pFipadl objevily pfiznaky typické choroby TMV, virus byl poté v rostliné dokazan dalSimi
metodami jako RT-PCR, real-time PCR, ELISA a elektronova mikroskopie (napf. Tosi¢ a
Tosi¢ , 1984; nebo Boben a kol., 2007)

“Plant tissue was analysed using quantitative ToMV-specific real-time PCR. The plants
which had been watered with a diluted elution fraction tested ToMV-positive with an
estimate concentration of 4.0 x 10—-9 mg ml-1. The concentration of ToMV in plants
watered with original irrigation water from the gravel pit in lvanci was estimated to be at
the limit of detection (LOD) for the method: 4.2 x 10-10 mg ml-1. The plants used as a
control had Ct values below those corresponding to our LOD in the test.” (Boben a kol.,
2007)”



Tyto studie samoziejmé nepfinaseji pfimy dikaz, ze virus byl takto pfenesen v
konkrétnich pfipadech infekci v zahradach, sklenicich nebo polich, ale ilustruji
dostatecné moznost, Ze k takovémuto pfenosu muze dojit i pfirozenou cestou.
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Véc: oprava chybné citace a formulaci v odpovédi ze dne 1.3.2023 ve véci existence viru
mozaiky tabaku (TMV) a upozornéni na zverejnéni podrobnéjsich informaci

vazens pan | NN

v moji odpovédi ze dne 1.3.2023 na vas dotaz ze dne 14.2.2023 jsem v Casti 4) jsem
omylem pfifadil k textu o vyskytu viru TMV v povrchovych vodach dveé studie (ToSi¢ a ToSi¢,
1984; Boben a kol., 2007). Tohoto viru se ale tykala pouze prvni ze zmifiovanych studii, druha
zkoumala jeho blizkého pfibuzného ToMV (tomato mosaic virus) - jak je ostatné patrné z citace
nasledujici bezprostfedné za zmifiovanym textem. Dale jsem v bodé 1.) omylem ponechal text
“(citace)”, ktery zde byt nema, a v bodé 1.) ¢) jsem nepfesné formuloval vysvétleni reakce séra.

Prislusné texty maji spravné znit tak, jak je uvedeno v nize pfilozené opravé (vyznaceno
Cervené), kterou vam timto posilam a omlouvam se za pavodni chybnou formulaci!

Zaroven vas informuiji, Zze ¢lanek s podrobnéjsimi informacemi o dikazech existence
viru mozaiky tabaku, tak jak jsem avizoval v pavodni odpovédi ze dne 1.3.2023, jsme nyni
zverejnili na webovych strankach Biologického centra na adrese:

https://www.bc.cas.cz/novinky/detail/6803-virus-mozaiky-tabaku-tmv-/

Tento ¢lanek budu v budoucnu dale doplfiovat o relevantni védecké studie - ale véfim,
Ze v ném uz nyni najdete podrobnégjsi a snad i |épe formulované vysvétleni vami pozadovanych

dikazl existence (nejen) TMV a jeho vlastnosti.

Mgr. Ondfej Lenz, Ph.D.

V Ceskych Budé&jovicich dne 10.3.2023



Oprava ptivodniho chybného textu (Eervené):

bod 1.)

mezi prvnimi, kdo na pfelomu 19. a 20. stoleti objevil infekénost mozaiky tabaku
(schopnost choroby $ifit se z nemocnych rostlin na zdraveé) byli Adolf Eduard Mayer
teitaee), Dmitri losifovich Ivanovsky (eitaee} a Martinus Willem Beijerinck {eitace)

bod 1.) ¢ast c)

Tyto protilatky (séra) se ale liSi, Cast séra vytvofeného proti $tavé z nemocnych rostlin
nereaguje se stavou ze remeenyehzdravych rostlin - sérum proti nemocné rostliné tedy
ebsahuje-reee reaguje s nécim “navic”, co neni pfitomno ve zdravych kytkach (Dvorak,
1927; Purdy, 1929, Beale, 1931).

bod 4.)

Infekce schopny virus TMV byl prokazan i v povrchovych vodach (napf. ToSi¢ a ToSi¢,
1984). Jeho blizky pfibuzny, virus ToMV, tafekéni-viras byl taktéZ izolovan z povrchovych
vod, a po inokulaci na rostliny, i po zalévani rostlin touto vodou se v fadé pfipad(
objevily pfiznaky typické choroby ToMV FY, virus byl poté rostliné dokazan dalSimi
metodami jako RPER; real-time PCR, ELISA a elektronova mikroskopie (napf. Fesié-a
Fosié+4984+—nebe Boben a kol., 2007)

“Plant tissue was analysed using quantitative ToMV-specific real-time PCR. The plants
which had been watered with a diluted elution fraction tested ToMV-positive with an
estimate concentration of 4.0 x 10-9 mg ml-1. The concentration of TOMV in plants
watered with original irrigation water from the gravel pit in lvanci was estimated to be at
the limit of detection (LOD) for the method: 4.2 x 10-10 mg ml-1. The plants used as a
control had Ct values below those corresponding to our LOD in the test.” (Boben a kol.,
2007)



